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Presentació
En una primera instància no sabia sobre què faria aquest treball de recerca. Esta-
va dubtant entre alguns temes, però cap d’ells no m’atreia suficientment com per 
començar-hi a treballar. Fins que, un dia qualsevol, un professor em va fer una 
breu introducció del que eren les impressores 3D. En un primer moment em va 
semblar una cosa molt curiosa i força estranya, així que vaig començar a buscar 
informació sobre el tema i, finalment, vaig decidir que faria el meu treball de re-
cerca sobre les impressores 3D. 

Penso que actualment és quelcom molt innovador del qual la gent sap molt poc i 
que pot resultar molt interessant i amè per a la majoria de persones. A més, tot i ser 
una cosa força nova i desconeguda, és un tema que pot donar molt de joc, ja que al 
seu entorn hi ha múltiples aplicacions, estudis, descobriments, etc. 

El meu objectiu envers aquest treball és donar a conèixer el món de les impres-
sores 3D, ser capaç de dissenyar i imprimir en 3D allò que he dissenyat i, final-
ment, gràcies al treball en grup realitzat en un camp de treball a l’estiu, poder 
muntar i desmuntar una impressora 3D. 
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Tutora: Rosana Casado Cucó

Les impressores 3D 



Vedruna Balaguer / Recerques 2015

Autor : ©Joshua Harker   joshharker.com



Recerques 2015 / Vedruna Balaguer

Metodologia 
Per dur a terme aquest treball ha estat necessari buscar molta informació a Inter-
net, ja sigui en format escrit, en format imatge o en format vídeo, com també ha 
estat convenient contactar amb persones enteses en el tema. A més, abans de co-
mençar a redactar aquest treball vaig assistir a un camp de treball que va tenir lloc 
a la ciutat de Lleida, i que tractava precisament sobre les impressores 3D. L’assistèn-
cia a aquest camp de treball em va introduir molts coneixements relacionats amb 
les impressores 3D, i va ser el motor que em va ajudar a engegar aquest treball. 

Cos del treball 
El cos d’aquest treball està organitzat en set apartats, dins dels quals hi ha di-
versos subapartats. 
En el primer apartat es comença el treball introduint el concepte de les impresso-
res 3D, que són uns dispositius capaços de crear objectes sòlids i tridimensionals 
partint de models digitals dissenyats amb un programa de dibuix en 3D assistit per 
ordinador, i també s’hi expliquen les propietats generals del plàstic, que és el mate-
rial més utilitzat en aquests aparells. A més, també es detallen totes les característi-
ques en què es basa la impressió 3D, que són la velocitat, la senzillesa d’ús, el fet de 
ser accessibles per a tothom, la precisió i, per acabar, el color. Seguidament, encara 
dins d’aquest primer apartat, s’explica d’una forma genèrica com funcionen les im-
pressores 3D, ja que hi ha diferents tipus d’impressores 3D segons la manera com 
imprimeixen, i cada tipus d’impressora utilitza el material més idoni per imprimir; 
per tant, hi ha un gran nombre de mètodes per imprimir en tres dimensions. Però 
tot i aquesta gran diversitat de tipus d’impressió 3D, totes les impressores compar-
teixen la característica que gràcies a un programari els objectes s’imprimeixen capa 
a capa, una damunt de l’altra i de baix a dalt. Finalment, l’últim subapartat d’aquest 
primer apartat tracta sobre els avantatges i els inconvenients que té la impressió 
3D. Alguns dels seus avantatges destacables són el fet que les persones siguin 
capaces de desenvolupar i adquirir de forma més còmoda i barata objectes perso-
nalitzats, i que donen una àmplia versatilitat a l’hora d’imprimir aquests objectes, 
cosa que ha portat a poder imprimir tot tipus d’objectes, des de cotxes, cases i roba, 
fins a pròtesis òssies i teixits humans. Malgrat això, hi ha persones que s’aprofiten 
d’aquesta versatilitat per imprimir objectes com ara armes de foc funcionals, i això 
és la causa de l’inici d’una gran polèmica. 
En el segon apartat d’aquest treball m’endinso en gran part de la història de la 
impressió 3D i de les impressores 3D, des dels seus orígens fins a l’actualitat. La im-
pressió 3D va sorgir l’any 1980 de mans de l’americà Charles Hull, el qual, a més, va 
ser el primer a desenvolupar una tècnica per imprimir en 3D anomenada estereoli-
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tografia (SLA), i també va crear el format .STL, que és el format d’arxiu utilitzat per 
imprimir documents en 3D. Després de succeir molts d’altres esdeveniments, l’any 
2005 va néixer el projecte RepRap. Aquest projecte va ser desenvolupat per l’an-
glès Adrian Bowyer, i la seva finalitat era aconseguir que a partir d’una impressora 
3D se’n pogués fer una altra, és a dir, que es pogués autoreplicar. Gràcies a aquest 
projecte, es va crear la impressora 3D «Darwin Open Source autoreplicable», és a 
dir, de codi obert, i a partir d’aquesta impressora se’n van poder fer més i millors, ja 
que ella mateixa imprimia les peces amb les quals estava formada. El 2009 va apa-
rèixer la següent generació de la «Darwin», aquest cop anomenada «Mendel». Dins 
d’aquesta nova generació, el txec Josef Prusa va dissenyar tres models millorats, 
anomenats «Prusa Mendel», «Prusa Mendel Iteració 2» i «Prusa Mendel Iteració 3». 
Després de la «Darwin» i la «Mendel», van aparèixer d’altres impressores, com ara la 
«Printrbot», la «Huxley», la «Rostock», etc. 
En el tercer apartat es parla dels mètodes més destacables amb els quals es pot im-
primir en 3D i dels materials emprats segons cada mètode. El modelatge per deposició 
fosa (FDM) és el mètode més conegut i popular, com també n’és el més senzill. Per 
imprimir amb aquest mètode, s’utilitza bàsicament el plàstic ABS, el plàstic PLA, o 
aliments com ara la xocolata, però es pot imprimir amb molts més materials. L’estere-
olitografia (SLA) és una altra tecnologia també força coneguda, ja que fou la primera 
en crear-se, i utilitza resines líquides fotosensibles, normalment la resina Watershed o 
la resina blanca opaca de tipus ABS. En tercer lloc, la sinterització làser selectiva (SLS) 
és una tècnica d’impressió 3D la qual imprimeix utilitzant alguns polímers en estat 
pols, com ara el niló i el poliestirè, i també materials metàl·lics i fins i tot ceràmics. A 
continuació, la fabricació d’objectes de laminat (LOM) és un sistema per imprimir en 
tres dimensions en el qual s’utilitzen bàsicament materials en forma de làmines, com 
ara el paper, el plàstic, el metall i la ceràmica. I en cinquè i últim lloc hi ha la fabrica-
ció additiva per ultrasons (UAM), la qual utilitza materials metàl·lics. 
En el quart apartat s’expliquen les aplicacions que s’han considerat més importants 
de la impressió 3D, que són els usos domèstics, la indústria, l’alimentació, la medici-
na i la biotecnologia, l’arquitectura i l’enginyeria, l’arqueologia i la paleontologia, les 
armes, la moda i, finalment, les arts gràfiques i el modelisme. 
Tot seguit, en l’apartat número cinc s’exposen alguns casos curiosos en què les impres-
sores 3D han estat de molta utilitat. Primerament, s’explica un cas particular, i es fa refe-
rència al gran nombre de pròtesis corporals que s’han imprès amb aquests aparells i que 
s’han facilitat a persones que no tenen els recursos econòmics suficients com per com-
prar una pròtesi corporal realitzada de la forma convencional. A continuació, s’exposa la 
utilitat d’aquests aparells en la conversió de dibuixos en dues dimensions fets per qualse-
vol persona (normalment nens) en figures en tres dimensions, com a record o objecte de 
decoració per a les persones (normalment els pares dels nens que han realitzat el dibuix). 
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En tercer lloc, es fa referència a l’ús de les impressores 3D en la investigació criminal, on 
es representen els fets de forma molt precisa i en miniatura. Seguidament, s’exposa un 
altre cas particular, i s’explica la gran utilitat de les impressores 3D per tal d’ajudar els 
metges a extirpar tumors difícilment extirpables. En cinquè lloc, s’exposa la intervenció 
de les impressores 3D per a la creació de peces de satèl·lits espacials. Seguidament s’ex-
plica que amb aquests aparells s’han creat projectes i s’han construït edificis. En setè lloc, 
es presenta la creació de llibres per a nens invidents utilitzant la impressió 3D. I en vuitè i 
últim lloc, es fa referència a la construcció de cotxes amb impressores 3D. 
En el sisè apartat d’aquest treball es fa referència al futur que empara les impressores 3D, 
el qual és realment molt ampli, i que abastarà un gran desenvolupament industrial, com 
també un fort desenvolupament en la creació d’objectes i, en conclusió, una millora i un 
augment en el seu ús biomèdic i alimentari. 
Finalment, en el setè i últim apartat s’explica la part pràctica realitzada, la qual consta de 
dues parts diferenciades. La primera part consisteix en el muntatge d’una impressora 3D 
de model «Prusa Iteració 3» (Prusa i3), on s’especifica pas a pas com s’ha de muntar i tot el 
material necessari per fer-ho. D’altra banda, la segona part de la part pràctica d’aquest tre-
ball consta del disseny i la impressió 3D d’unes figures les quals es divideixen en diferents 
peces amb la finalitat de saber-les encaixar fins a unir-les formant així la figura resultant.

Balena i estrella impreses en 3D 
(per peces).
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Conclusions
L’objectiu marcat a l’hora de realitzar aquest treball s’ha dut a terme amb èxit, ja 
que s’ha donat a conèixer el fantàstic món de les impressores 3D, del qual la majoria 
de la gent no en sabia res o gairebé res. Tot i això, cada dia més els mitjans de co-
municació donen més notícies sobre aquest tema, cosa que fa que les persones s’hi 
vagin familiaritzant a poc a poc. 
Quelcom que pensava que em resultaria molt dificultós d’aconseguir era el fet de 
trobar algun lloc proper on poder imprimir figures en 3D, ja que, del cert, només 
coneixia llocs a la ciutat de Barcelona, on em resultava molt incòmode d’anar so-
vint. Per sort, al final em va ser relativament fàcil ja que aquest mateix any van in-
augurar una impremta a la meva ciutat la qual també ofereix serveis d’impressió 3D, 
cosa que va resultar molt beneficiosa per al meu treball. 
Gràcies a aquest treball de recerca no només he après i m’he informat acadèmica-
ment moltíssim sobre les impressores 3D, sinó que també m’ha ajudat a millorar 
la meva organització i polidesa a l’hora de treballar, ja que mai no havia realitzat 
un treball d’aquesta importància ni extensió. A més, gràcies a l’assistència al camp 
de treball sobre impressores 3D que vaig realitzar a l’estiu vaig tenir l’oportunitat 
de muntar una impressora 3D i d’imprimir-hi objectes, quelcom que em va facilitar 
assolir un dels altres objectius d’aquest treball. Alhora, vaig millorar el meu treball 
en grup amb persones totalment desconegudes. 
Tanmateix, la conclusió genèrica del contingut d’aquest treball de recerca és que les 
impressores tridimensionals són quelcom actualment no gaire conegut per tothom, 
però que ja s’han utilitzat moltíssim en infinitat d’aplicacions, de les quals moltes són 
de caràcter important, com ara la medicina o la indústria aeroespacial, i, a més, en un 
futur aquests aparells guanyaran molta popularitat i importància. Per tant, la impressió 
3D abasta un camp molt ampli, i això és perquè hi ha moltes tecnologies d’impressió 3D 
amb les quals es pot imprimir i, a més, en cada tecnologia hi ha la possibilitat d’utilitzar 
diversos materials, fet que ajuda i dóna més versatilitat a l’hora de crear objectes. 
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