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Viabilitat de la instal-lacio de
sistemes d’Internet of things a
I’ambit domestic

Presentacio

En aquest treball de recerca es pretén demostrar que 1'is de les noves tecnologies
relacionades amb Internet of Things (IoT) en 'ambit domestic poden ajudar a millo-
rar el dia a dia de les persones. Vaig triar aquesta linia de treball perque estic molt
interessat en les noves tecnologies i en les seves aplicacions practiques.

Els objectius que m’he plantejat per al meu treball de recerca sén els segiients:

Determinar la viabilitat de les tecnologies d'Internet of Things en I'ambit domestic.
Aprendre les nocions basiques de I'Internet of Things.

Adquirir coneixements basics de programacio en C.

Adquirir coneixements basics d’electronica.

Construir diversos prototips sobre la base dels coneixements adquirits.

Poder compartir tot el software 1 hardware a Internet

Ok WN =

Metodologia
El meétode experimental que he trobat més adient per confirmar la meva hipotesi de
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treball ha estat el desenvolupament d’'un prototip de dispositiu domestic que funci-
ona connectat a Internet.

Cos del treball

El terme ‘Internet of Things’ engloba les noves tecnologies destinades a la implemen-
tacio de sensors per recollir dades i a la connexié d’aquests sensors a la xarxa amb la
finalitat de crear una xarxa de sensors interconnectats entre si. Aquests podran reco-
llir dades que, un cop analitzades, sén emprades en molts camps. Per exemple, i com
demostraré amb un prototip a la part practica, si colloquem un detector de codi de
barres en una galleda d'escombraries podrem registrar tot el que hi llencem. D'aques-
ta manera podrem veure el nostre flux de consum i comprar de manera més eficient.
L1oT podria ser implementat en un nombre des de 50 fins a 100.000 milions d’objectes,
per seguir-ne el seu moviment i is. Cada ésser huma es troba envoltat per entre 1.000 i
5.000 objectes. Sabent aixd podem deduir que les seves possibilitats sén molt amplies.
Actualment distingim dues escales pel que fa a la magnitud de les xarxes:

- 1oT Domestic: Englobaria totes les implementacions en aquest ambit i dirigides a
objectes quotidians. En aquest treball em centraré en aquesta escala.

-Smart Cities: S6n projectes a gran escala en els quals entra en joc l'analisi del Big
Data. Ciutats com Barcelona estan desenvolupant aquestes tecnologies.

Avui en dia I'Internet of Things esta encara en procés de gestacid i les grans compa-
nyies de telecomunicacions estan desenvolupant noves aplicacions.

Internet of Things és una gran eina que pot ajudar a fer la vida de les persones molt
més facil. Malgrat els seus avantatges, el mal ts del seu potencial pot tenir greus
conseqiiéncies. En primer lloc, la violacié del dret a la privadesa. Es molt impor-
tant que totes les dades extretes pels dispositius siguin encriptades per evitar que
se’n faci un mal Us. En segon lloc, la contaminacié generada pel consum massiu de
tecnologia i per I'obsolescéncia de les actualitzacions d’aquests components. Cal
imposar mesures per evitar aquesta contaminacié massiva. I en tercer i tltim lloc,
l'aprofitament del rapid desenvolupament d’aquestes tecnologies va a favor de pocs
paisos ja que econdmicament suposa un gran esforc. Es necessari moderar el ritme
perque la diferencia de desenvolupament entre territoris sigui cada cop més estreta.
Per demostrar la viabilitat d'ToT vaig desenvolupar un prototip al qual he anomenat
eMarket. L'eMarket es basa en un lector de codi de barres situat a prop del conte-
nidor de brossa connectat a 'Arduino Yun. Cada vegada que es vulgui llencar un
producte gastat a la brossa es passara prop del lector que llegira el codi, i es creara
aixi una llista de la compra intelligent. Aquesta podra ser consultada mitjancant el
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servidor web propi del Yun.

Per finalitzar el resum, presentaré els resultats que s’han derivat del treball. M'agra-
daria anticipar el meu grau de satisfaccioé en la seva realitzacié perque he pogut
assolir la gran majoria dels meus objectius.

Primerament, l'aprenentatge de les nocions basiques d’IoT ha vingut de la consulta
de forums, bibliografia, professorat de la UPC de Barcelona i enginyers superiors de
telecomunicacions (especialitzats en el camp de I'RFID). Aixo m’ha donat una visié
teorica i practica d’aquest camp.

En segon lloc, el llibre The C Programing Language (1988) m’ha donat les eines per
poder desenvolupar el prototip que havia de ser programat en llenguatge C. Tot i
que la iniciacié en aquest camp va ser mitjancant la plataforma d’Arduino, aquesta
plataforma fusiona elements d’electronica i de programaci6. Al final, només vaig
acabar utilitzant un minim saber del camp de l'electronica, mentre que els coneixe-
ments en llenguatge C van ser fonamentals. El que m'ha causat més dificultats ha
estat comprendre i emprar la instruccié dels punters a causa de la seva complexitat.
En tercer lloc, puc determinar que el cinqué objectiu ha estat assolit amb éxit ja que
la plataforma eMarket funciona a la perfeccié. Personalment ha estat molt gratificant
ja que m’ha donat l'oportunitat de veure que amb esfor¢ es poden fer grans projectes.
En quart lloc, he d’afirmar que no he pogut compartir tots els meus dissenys a In-
ternet. Tot i que durant els primers mesos vaig crear un blog on tenia la intencié

de fer-ho, la falta de temps a causa de la complexitat d’alguns estadis del treball va
impossibilitar I'assoliment d’aquest objectiu.

Per acabar, el primer objectiu i hipotesi del meu treball queda confirmat ja que amb
la practica duta a terme he pogut demostrar que en un termini no gaire llarg de
temps es poden desenvolupar aplicatius domeéstics i fer-los funcionals. Encara que
IoT presenti algun punt feble, crec que queda corroborat, després d’aquest treball,
que efectivament és viable implementar aquestes tecnologies a I'ambit domeéstic.
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