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Presentació
Normalment, en un treball de recerca es demana que algú tingui una hipòtesi i la 
comprovi amb un mètode sistemàtic i elaborat. No obstant això, en el meu cas he 
construït un dron quadricòpter. 
Com que trobo que el més adequat en el treball tecnològic és permetre a l’estudiant 
aprendre a base d’anar provant, construint i equivocant-se, he enfocat aquest treball 
de manera que mitjançant la construcció d’un dron pugui introduir-me en el món de 
l’aeronàutica i entendre el seu funcionament. Així doncs, he comprovat que un jove 
de 17 anys és capaç de construir un dron des de zero, he après diversos conceptes 
i coneixements d’electrònica, informàtica i aeromodelisme i he analitzat els seus 
usos actuals i el seu creixement en la nostra societat.
Durant el treball m’he trobat amb moltes dificultats, com la compatibilitat dels dri-
vers, les connexions o el funcionament del GPS, però finalment he aconseguit que el 
dron voli i que faci certes funcions automatitzades controlades via mòbil o portàtil.
He triat aquest tema principalment per dues raons: la primera, el fet que la tecno-
logia és la meva passió, i la segona, perquè em permetia fer una part pràctica molt 
interessant i atractiva. 
Bàsicament, en aquest treball podeu trobar una introducció al món dels drons, la 
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seva història, la seva situació actual i el desenvolupament d’un dron casolà fet com-
pletament per mi. 

Metodologia
El treball de recerca l’he dividit en quatre parts ben distintes: la primera, la part 
pràctica, on he investigat a fons els tipus de peces que necessiten els drons i les 
seves funcions per poder escollir les més adequades per al meu treball, he partici-
pat contínuament en diversos fòrums especialitzats en la temàtica, he comprat les 
peces i he muntat el dron, tant pel que fa a la part manual, on he hagut de fer coses 
com soldar o serrar, com a la part digital, que bàsicament ha consistit en el calibrat-
ge dels sensors i la instal·lació de diversos programes i arxius a la controladora de 
vol. La segona és la part teòrica, on he investigat a fons el món dels drons indagant 
en la seva història, els seus usos, el seu creixement o el seu reglament. La tercera ha 
estat el disseny del treball, efectuat en la seva totalitat amb el programa de maque-
tació professional Indesign; i, finalment, l’última part ha estat la realització d’un vi-
deoblog per a la plataforma Youtube amb tot el seguiment del treball, especialment 
la part pràctica. En aquest apartat es poden observar tots els problemes que van 
sorgint i les solucions que dono per resoldre’ls. Està disponible al següent enllaç: 
<https://www.youtube.com/playlist?list=PLnzlUIGl4TVVW6sS9ylV7ETHtkHTjKe7H>.

Cos del treball
Per poder fer el treball primer vaig haver d’informar-me bé sobre què eren els drons, 
la seva història, els seus usos i el seu reglament a Espanya, per entendre bé a dintre 
de quin món m’estava introduint. Per això hi ha una part molt important del treball 
que està dedicada a aquesta vessant més teòrica, en la qual només s’ha fet recerca 
bibliogràfica i entrevistes a gent involucrada en el món dels drons, com ara bombers 
o agències de vol.
En l’apartat de la història he explicat els diferents avenços que han permès que 
s’hagi arribat a la tecnologia actual en les aeronaus no tripulades, mitjançant els 
exemples més notoris des de principis del segle XX fins a l’actualitat. En l’apartat 
dels seus usos, he analitzat més d’una vintena d’utilitats que se’ls estan donant, 
posant exemples reals, i el seu increment en el món empresarial. En el reglament he 
explicat la situació legal recentment instaurada envers els drons, detallant la nor-
mativa i els inconvenients i avantatges que comporta i els canvis necessaris propis 
d’una llei nova i poc adaptable a l’evolució massiva dels aparells.
També, per entendre el vol, he investigat els principals fonaments físics que hi ha 
presents en una màquina que vola, concretant una mica en el disseny d’un dron 
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quadricòpter. Bàsicament s’han estudiat el principi de Bernoulli i la tercera llei de 
Newton, la qual ha servit per poder explicar com un dron pot efectuar els seus mo-
viments a l’aire sense cap mena de timó o un element semblant. 
Llavors, abans de passar a la part pràctica del treball, també s’ha dut a terme una 
participació contínua a les xarxes, més específicament en dos fòrums: Flite Test, 
d’àmbit internacional, i Multicopters, d’àmbit nacional, per poder obtenir la informa-
ció necessària per saber com dur a terme el projecte correctament. 
I un cop preparat i amb el material a punt, he dut a terme tota la part de muntatge 
manual i digital. La part manual s’ha basat principalment en la preparació dels disposi-
tius electrònics mitjançant el soldatge o l’aïllament de diverses peces i en la construcció 
de la base del dron, feta amb fusta i remodelada tres cops. I la part digital s’ha basat 
en un tutorial pas a pas de com preparar el software del dron i de tots els sensors dels 
quals disposa, amb consells i indicacions que només l’experiència et pot donar. 
Finalment, trobem dos apartats amb els quals conclou el treball: l’apartat on s’ex-
pliquen tots els enlairaments que va haver-hi, amb els problemes que van implicar i 
les solucions que vaig aportar-hi per continuar amb el treball; i l’apartat de la realit-
zació del videoblog, on es pot trobar una llista amb els múltiples vídeos creats i una 
petita sinòpsi de cada un amb la data, la duració i l’enllaç.

Conclusió
Ja des d’un principi sabia que seria un treball complicat, sabia que hi estaria moltes 
hores i sabia que m’implicaria molt sacrifici. La gent es qüestionava que jo fos capaç 
de fer un dron i m’instava a canviar de treball pel risc que no em sortís o per la seva 
dificultat. No obstant això, l’interès que tinc per la tecnologia va eclipsar tota aques-
ta gent i vaig continuar fent el treball.
Investigant cada dia, mirant vídeos, participant activament en diversos fòrums, 
contactant amb gent... Quan va arribar el moment de la veritat i vaig començar a 
escollir peces i a muntar-lo va ser quan van començar a sorgir els problemes més 
greus: el GPS no em funcionava de cap de les maneres, vaig cremar una placa Ar-
dupilot perquè no sabia de la necessitat d’un mòdul d’alimentació que en regulés 
el voltatge, l’ordinador no detectava l’antena de telemetria, l’estructura era massa 
pesada, no podia configurar els motors sense l’emissora...
Eren problemes que m’anaven sorgint i que amb l’ajuda dels que m’han donat suport 
en tot moment, i amb una recerca de dies i dies per Internet, s’han anat solucionant. 
Podria haver tingut mala sort i haver-me topat amb un problema irresoluble, ho sé, 
però una mica de sort i molta dedicació han fet que el meu objectiu d’aconseguir 
crear un dron funcional fet, dissenyat, triat i programat s’hagi complert i el treball 
hagi esdevingut tot un triomf. 
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A més, estic molt satisfet amb els altres aspectes més secundaris del treball, com 
la teoria, on m’he introduït de ple dintre el món dels drons; el disseny, que tot i que 
m’ha significat molta estona maquetant amb Indesign m’ha permès sortir de la típi-
ca línia de treball avorrit fet amb Word; o el videoblog, la plataforma que he utilitzat 
de manera més informal per poder parlar de la evolució del treball.
Potser la part més interessant per a mi ha estat la recta final del treball, on tot ha-
via de començar a rutllar, on podien sorgir una desena de problemes en una tarda 
i podia solucionar-los tots en un matí. No obstant això, també ha significat la part 
que m’ha tingut més preocupat. En especial em van provocar mitja úlcera el funci-
onament del GPS, que durant mesos em va semblar que estava espatllat i vaig estar 
a punt de comprar-ne un altre, i els primers enlairaments, on es veia que el dron no 
podia volar perquè tot pesava molt. 
Dels meus objectius, els principals, que eren introduir-me en aquest món tan nou 
i tan interessant dels drons, analitzar el seu origen, futur i paper dintre la nostra 
societat, la comunicació entre el mòbil i el dron i el disseny, muntatge i programació 
d’un de casolà fet per mi, han estat aconseguits. Per tant, podria dir que el treball ha 
estat un èxit. 
L’únic objectiu que no he pogut dur a terme és la programació de rutes i missions 
per al dron a partir del GPS. La falta de temps ha estat el principal factor de no ha-
ver-ho aconseguit, però puc assegurar que, tot i que no sigui per al treball, faré que 
finalment vagi bé. 
He perdut hores de dormir, sí, he perdut hores de quedar amb amics, també, però he 
après d’electrònica, he après a fer treballs de recerca, he après dels drons, he après 
d’informàtica, he conegut gent fantàstica i per acabar, però no pas menys impor-
tant, he aconseguit crear un aparell que s’alça i vola. 
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