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Geometria fractal en la musica;:
estudi, analisi 1 creacio

Presentacio

Tot i que la majoria de gent no n'és conscient, existeix un fenomen conegut com a
geometria fractal que es troba practicament en tot el nostre voltant. Hi és fins i tot
en l'art, practicament en tots els ambits; aixi que aquest treball de recerca s’ha cen-
trat basicament en la presencia d’aquest fenomen fractal en la musica.

Els objectius basics del treball van ser primordialment demostrar l'existencia dels frac-
tals en la musica, i, per poder-ho dur a terme, primerament es va fer una introduccié i ex-
plicacié general d’aquests. En aquest endinsament cap al mén fractal primer veiem una
amplia definici6 del concepte dels fractals i la seva recent historia, amb I'important des-
cobriment del matematic Mandelbrot. Seguidament es fa una classificacié dels diferents
fractals de caracter matematic i geometric que serveixen de base per deduir les diferents
caracteristiques que poden tenir els fractals al nostre voltant. Ja encarant-nos més cap

a l'estudi dels fractals en la musica, en aquesta introduccié també es fa un estudi dels
casos de geometria fractal en l'art més importants i evidents que shan vist; n'observem
en la literatura, en el cinema, la pintura, l'arquitectura... Per acabar aquesta introducci6
al mén dels fractals matematics i artistics, veiem ja una classificacié dels compositors
musicals més importants que han utilitzat fractals en les composicions, ja ho hagin fet
previament a l'estudi del fenomen fractal o posteriorment.
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Metodologia

Després d’'aquesta introduccié al mon fractal, es va fer un apartat exclusivament per
explicar el procés i la metodologia que es va portar fins a crear el propi fractal musi-
cal. Primer s’explica com es va buscar tota la informacié necessaria per dur a terme
la part més teorica del treball, és a dir, la introducci6 al mén fractal i les seves ex-
plicacions. En aquest apartat de metodologia també s’explica el procediment que es
va utilitzar per aconseguir una entrevista amb un dels millors compositors fractals
que existeixen avui en dia, Gustavo Diaz-Jerez, i també amb el professor de musica

i entés en la matéria dels fractals Josep Calbet. Després també s’explica el procés
d’analisi dels fractals musicals estudiats, i com es va elaborar el fractal musical pro-
pi, amb els programes utilitzats corresponents.

Resultats

Ja en la part de més aportacié propia al treball, es va dur a terme l'analisi d’algu-
nes obres existents, unes composicions de Bach i Beethoven, que, tot i no ser gaire
conegudes, s’ha demostrat que tenen un caracter fractal. En el treball veiem com
s’analitzen profundament aquestes obres i com s’arriba a la conclusié que realment
segueixen un patré semblant a si mateix al llarg de la seva estructura.

A partir d’aqui es va comencar a dur a terme la composicié de I'obra propia. Durant
aquest procés es va decidir que en l'estructura de I'obra s’aplicaria el principi d’auto-
semblanca, i, en la dinamica, la seqiiéncia «2,1,1». Tot i que el ritme de la peca havia
de ser monoton, per poder seguir el principi d’autosemblanca, s’havia d’intentar
d’alguna manera que la melodia tingués sentit i fos agradable per a l'oida. Per a l'ela-
boracié de la peca, a part d’alguns esbossos en una llibreta de pentagrames, també
es va utilitzar el programa FL Studio, el qual va ser de gran ajuda per poder escoltar
les diferents harmonies i melodies a la vegada.

Un cop feta la composici6, es procedeix a una analisi de 'estructura en la qual s'in-
terpreta un patré que converteix 'obra en una composicio fractal; pero, d’altra ban-
da, també podem veure una analisi de la dinamica de l'obra, on també se segueix
una successié concreta de caracter fractal.

Conclusio

Per acabar, podem fer una conclusié general. Hem vist que des de les epoques anti-
gues sempre hi ha hagut una especie de controvérsia ciéncia-art que ha volat per
les ments de tothom, presentant-nos l'art o la muisica com quelcom més intuitiu i la
ciéncia com una disciplina més racional i exacta. Pero, tot i aix0, aquests dos camps
han interactuat entre ells en multiples ocasions. I la musica fractal n’és, potser,
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l'exemple que evidencia més aquest contacte. Després de fer aquest treball, hem
pogut contemplar com la més alta complexitat de les matematiques, com pot ser
la geometria fractal, i la bellesa de la musica es poden fusionar i crear una especie
de genere que fa qliestionar a qualsevol persona de que es tracta. [, per tant, molta
gent opinara que aquesta musica fractal no és ciéencia, i d’'altra banda opinara que
es queda a mig cami de ser art... Pero, en canvi, és totes dues coses. La musica frac-
tal és una jove branca que encara ha de créixer per demostrar d'una manera mes
universal i flexible que es tracta de la millor manera d’agrupar ciéncia i art en la
seva maxima esplendor.
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