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Analisis fotogramétrico del
Modernismo: la geometria de
los techos de Gaudi y Jujol

Presentacion

Este trabajo pretende hacer una recopilacién de datos del Modernismo, especialmente
de su historia y de sus aspectos arquitecténicos; recopilar un listado bibliografico de
los arquitectos mas relevantes de este movimiento, y, fundamentalmente, realizar una
modesta clasificacion de ciertos techos de interés patrimonial. Este analisis en los
techos lo llevaremos a cabo en obras concretas de dos arquitectos internacionalmen-
te conocidos: el Teatro Metropol de Tarragona, de Josep Maria Jujol, y la Casa Batllé y
la Pedrera, del arquitecto Antoni Gaudi. La geometria y la expresion grafica seran las
disciplinas que se utilizaran para hacer este andlisis. Concretamente se emplearan
programas de modelado tridimensional, como PhotoScan y AutoCad. Con la ayuda de
estos programas y haciendo uso de la técnica fotogramétrica (que iremos desarrollan-
do a lo largo del trabajo), el lector podra observar el modelado de los techos estudia-
dos, abriendo asi una linea de trabajo y de estudio especifico de los grandes detalles
que podemos encontrar en los techos del Modernismo que posiblemente, sin el uso de
esta técnica estudiada en el trabajo, seria imposible.

Los objetivos del trabajo son:
a) Identificar, clasificar y analizar -mediante técnicas tridimensionales- la geo-







metria de los techos escultéricos de obras arquitecténicas relevantes del Moder-
nismo catalan; mas concretamente, las superficies que encontramos en el Teatro
Metropol (que es un caso singular de mi ciudad del arquitecto Josep M. Jujol -
discipulo de Gaudi-), ademas de otras obras reconocidas como la Casa Batll6 o la
Pedrera del reconocidisimo arquitecto Antoni Gaudi.

b) Buscar informacién exhaustivamente de la forma como se construyeron estos
techos, teniendo en cuenta su grado de ornamentacion.

c) Clasificar los arquitectos que llevaron a cabo estas técnicas en Cataluna.

d) Realizar técnicas de modelado tridimensional con programas informaticos
como el PhotoScan, entre otros.

e) Aprender a representar este tipo de arquitecturas tan elaboradas con progra-
mas de representacion grafica como Sketchup y AutoCad.

Metodologia

La fotogrametria es una técnica de medida indirecta, ya que las mediciones no
se realizan sobre el objeto sino sobre las imagenes realizadas del mismo. Con la
aparicion de la fotogrametria digital, se ha pasado de utilizar la estereoscopia en
la fotogrametria convergente. Esto ha sido posible por la creacién de algoritmos
que resuelven las condiciones de colinealidad y coplanaritat que se producen

en la toma fotografica y por las nuevas técnicas de correlacién de imagenes que
permitan la identificacién de puntos homodlogos de forma automatica. Uno de los
objetivos fundamentales de este trabajo es la reconstruccién virtual de alguno
de los techos modernistas de Jujol y Gaudi a partir de un modelo en tres dimen-
siones y unas fotografias previas de estos elementos.

Los modelos 3D son cada vez mas solicitados en la documentacién del patrimo-
nio cultural ya que permiten el analisis de las formas, calculo de dimensiones,

y ayudan a poder hacer una reconstruccién de escenarios a través del tiempo.
Actualmente, gracias a los avances tecnoldgicos, se obtienen modelos foto rea-
listicos de gran calidad a partir de soluciones basadas en escaner laser y cAma-
ras de alta resolucién. Este trabajo se basara en la fotogrametria, para realizar el
levantamiento tridimensional de algunos techos modernistas singulares y anali-
zar su geometria particular. A grandes rasgos podriamos enumerar las tareas del
presente trabajo de la siguiente manera:

1. Eleccién del estilo arquitecténico, obras y arquitectos.
2. Eleccién del detalle arquitecténico a analizar.

3. Aplicacién de la técnica al objeto de estudio.

4. Obtencién y valoracién de los resultados graficos.
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Cuerpo del trabajo

A continuacién se describen las obras elegidas de los dos arquitectos modernistas.
—El Teatro Metropol: Josep M. Jujol

De todos los tipos de techos que podemos encontrar en el Teatro Metropol, estu-
diaremos tres. Esta eleccién es asi de concreta debido a que hemos elegido los tres
techos més representativos del edificio, los que més superficie abarcan y mas im-
portancia estructural contienen. No obstante, a lo largo del trabajo hemos mostrado
fotografias de diferentes detalles que podemos encontrar en el edificio por si el
lector tiene curiosidad. Concretamente destacamos: el techo del porche exterior del
patio del teatro; un detalle en espiral que se encuentra en el vestibulo previo al au-
ditorio y, finalmente, se ha analizado un detalle de la parte superior de un pilar que
sostiene la primera tribuna del auditorio.

—La Pedrera: Antoni Gaudi

Como el objeto de estudio principal del trabajo es la obra de Josep M. Jujol, en este
caso y el siguiente sélo destacaremos un techo. Como hemos comentado a lo largo
del trabajo, la abundancia de detalles en una sola obra de Gaudi nos daria infor-
macién para hacer otro trabajo de investigacién; por eso, aqui y en el siguiente
apartado destacaremos un solo techo como para abrir el camino a futuras lineas de
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investigacion. El techo de estudio de la Pedrera se encuentra en el techo del Café La
Pedrera, un local comercial situado en la planta baja del edificio.

—La Casa Batllé: Antoni Gaudi

Tal como se ha comentado en el punto anterior, aqui analizamos un solo techo co-
rrespondiente al que se encuentra localizado en la segunda planta de la Casa Batlld,
donde podemos observar una simplicidad en el detalle del techo de Gaudi, que nos
sorprende al ver sus grandes detalles en los multiples sitios de la Casa, pero asi le
da su toque propio, con esta simplicidad. En este techo podemos destacar una de
nuestras caracteristicas: el predominio de las formas curvas sobre las rectas.

Conclusiones

Con la realizacion de este trabajo podemos llegar a las siguientes conclusiones.
Hemos podido realizar el analisis geométrico con la base de la representacion
tridimensional de algunos techos del Metropol, de la Casa Batll6 y la Pedrera, y
asimismo con la observacién de nuestro trabajo llevamos a cabo una modesta clasi-
ficacion subjetiva de los tipos de techos que podemos encontrar en el Modernismo,
ya que desconocemos si hay referencia bibliografica que atribuya este tipo de clasi-




ficacién con la base de la geometria que presentan estos techos.

Mediante la busqueda de informacioén y la investigacion de la historia del Moder-
nismo tanto en Espana, como en Cataluna y Tarragona, realizamos una detallada
clasificacion de los arquitectos modernistas en Catalufia que llevaron a cabo estas
técnicas de ornamentacion.

A continuacioén, con la realizacién de las fotografias de los techos del Metropol,

de la Casa Batlld y de la Pedrera, pudimos realizar el modelado tridimensional de
estos mediante programas como PhotoScan y AutoCad, y ademas al llevar a cabo
estos procedimientos aprendimos a utilizar programas de representaciéon grafica
como Photoshop y Sketchup. También mediante la busqueda de informacién de los
programas utilizados conseguimos comprender el funcionamiento y el proceso que
realizan a la hora de ejecutar las acciones que se llevan a cabo para poder visualizar
el resultado de la representacion tridimensional. Con este método ofrecemos un ma-
terial grafico inédito, a la vez que mostramos un camino de trabajo aplicable a todos
los techos del Modernismo y de todas sus obras arquitecténicas. Estamos abriendo
un camino de investigacién que se puede aplicar a otros techos e incluso a otros
elementos decorativos de este estilo u otro.

Mediante la realizacién de entrevistas se pudo corroborar la informacién obtenida
con el trabajo y asimismo una apreciacién profesional del trabajo, que ha sido posi-
tiva, por parte de dos arquitectos importantes de Tarragona, que poseen estudios y
conocimientos mas profundos en el &mbito del Modernismo.
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