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El astrolabio:
El buscador de estrellas

Presentacién

En la actualidad, las nuevas tecnologias lo abarcan todo. Inventos recientes como el
movil, Internet, o los ordenadores han permitido a las personas tener al alcance infini-
dad de informacién. Ademas, estos dispositivos no estan especializados en una tarea
concreta, sino que con uno de ellos ya se pueden satisfacer practicamente todas las
necesidades que se tengan. En un mismo aparato es posible tanto hacerse una foto,
como jugar a un juego, escribir un documento, o saber la fecha y hora que es.
Precisamente este ultimo dato es uno de los que, en tiempos remotos, el astrolabio
permitia calcular. Hay que tener en cuenta que este fue uno de los primeros y mas
versatiles instrumentos que se idearon en la antigiiedad, y fue muy utilizado, sobre
todo por astrénomos y marineros, para orientarse en el tiempo y el espacio. Su fun-
cionamiento se basa en el movimiento de los astros en el firmamento, a partir del
cual se puede obtener mucha informacién. Esto implicé que resultara de una extre-
ma utilidad en épocas en las que no se habia desarrollado ain la tecnologia.

Una vez esto ocurrié, pasé a convertirse en un utensilio obsoleto, de forma que en
la actualidad no es especialmente conocido: ha sido rapidamente substituido por
la gran variedad de maquinas que, atn con menos esfuerzo, nos permiten saber la
hora y nuestra localizacién. Es por ello que en este trabajo se pretende profundizar







en el conocimiento de este extrano artilugio histérico y comprender el mecanismo
mediante el cual funciona, con el que, curiosamente, se puede extraer gran cantidad
informacion.

El propdsito principal es construir un astrolabio, en concreto el astrolabio planisféri-
o, que es la version que ha tenido mas importancia histérica. Este objetivo general
también implica los siguientes objetivos especificos:

—Conocer el origen de este instrumento, asi como la trascendencia que ha tenido a
lo largo de los siglos.

—Saber identificar las diferentes partes del aparato, y aprender todos los céalculos
que se pueden hacer con él

—Dominar y comprender el porqué del mecanismo mediante el cual funciona.
—Elaborar el disefio de un astrolabio propio, incluyendo en él los elementos mas
adecuados para el lugar y la época en la que se encuentra. Este sera el modelo a par-
tir del cual se fabricaré el astrolabio definitivo.

—Calibrar los diversos prototipos hasta conseguir la precisién necesaria.

—Una vez construido, aprender a utilizarlo, ideando y llevando a cabo diversos ex-
perimentos para probar su funcionamiento.

Metodologia

En el proceso de construccién del astrolabio se ha seguido un procedimiento previo.
Primeramente se ha realizado una busqueda de informacién general acerca del ins-
trumento. Una vez conocido el objeto de estudio, se hizo otra busqueda, en este caso
de informacién mas enfocada al planteamiento del astrolabio que se iba a fabricar.

A continuacién se ha procedido a la construccién de un boceto en cartén para com-
probar que los calculos y ajustes.

Finalmente, se ha realizado la construccién del aparato definitivo en madera.

Cuerpo del trabajo

Se buscé informacién acerca de los modelos de astrolabios existentes y las diversas
posibilidades de construccién de astrolabios. Después de descartar el inclinémetro y
el astrolabio marinero por su sencillez, se decidi6 finalmente fabricar un astrolabio
planisférico basado en las paginas de la Asociacién Valenciana de Astronomia y de
shadowspro.com de madera y de 20 centimetros de diametro, para hacerlo coincidir
lo maximo posible con los astrolabios originales, asegurar cierta exactitud con las
marcas y las medidas, y conseguir que el artilugio fuese portatil.

El instrumento tiene una composicién bastante compleja, asi que antes de poder
idear uno personalmente habia que dominar cada una de las escalas que hay inscri-




tas y conocer al detalle como y en qué se utilizan. Antes de todo, se decidié montar
el astrolabio propuesto por la Asociacién Valenciana de Astronomia, siguiendo los
pasos sugeridos por esta, para analizar sus partes y poder disefiar uno a partir de él.
Finalmente, después de todas estas fases, pudo determinarse el modelo exacto de
astrolabio que se iba a construir. Se hicieron planos con el objetivo de que, aunque
no fueran muy precisos, sirvieran para ilustrar estas ideas y no tener ninguna duda
acerca de los detalles en el momento de construir el modelo final. Para el boceto
final, se valoraron los modelos de astrolabios de la Asociacién Valenciana de As-
tronomia, astrolabes.org y el manual Shadowspro, y se combinaron las partes mas
interesantes de cada uno.

Antes del modelo definitivo, en madera, se pensé en hacer uno ya fiel al boceto pro-
pio pero en cartén, para poder ponerlo a prueba, corregir los posibles errores come-
tidos y, asi, no encontrarse con fallos en el astrolabio final.

Después de todas estas fases, ya se tenia una idea clara y unos conocimientos lo
suficientemente consistentes como para abordar finalmente el principal objetivo de
este trabajo: crear un astrolabio. Entonces se contacté con un carpintero, que ayudé
a tallar todas las piezas en madera, que requerian una enorme exactitud, y ademas
aporté su punto de vista acerca de la construccion.

Una vez fabricado el astrolabio, se hicieron diversas pruebas con él, con el objetivo
de familiarizarse con el manejo de este instrumento y comprobar que este cumplie-
ra su funcioén.

Estas consistieron en calcular la hora de salida y puesta del sol en tres fechas distin-
tas, medir la altura del Balcén del Mediterraneo (que se hizo a dos distancias diferen-
tes, utilizando dos métodos de calculo y probando el laser y las pinulas para apuntar)
y determinar la hora utilizando el sol de dia, y las estrellas durante la noche.
Recopilar informacién sobre el astrolabio se convirtié en una tarea dificil, pues
esta es muy escasa y muy poco detallada en la web, y solamente existen algunos
libros sobre el instrumento, que no se encuentran en las bibliotecas. Mas tarde,
fue sorprendente descubrir que no se podia encontrar ningin miembro en una
asociacién astronémica con un minimo de conocimientos sobre el aparato. Todos
estos datos sugieren que el astrolabio ya esta bastante obsoleto, y el conocimiento
sobre él se esta perdiendo. Por esto, surgi6 la idea de realizar una encuesta para
evaluar precisamente hasta qué nivel sabe la poblacién acerca del astrolabio. La
encuesta ha sido realizada por medios telematicos a 135 personas, la mayoria ubi-
cadas en Cataluna.

Al acabar el proceso de construccion del astrolabio final, se comprobé que, fisica-
mente, este habia salido tal y como se habia previsto: las medidas eran las correctas
para que las piezas encajasen entre si y se deslizasen y ademas servia como instru-
mento portatil.




Fig. 1:
Prototipo acabado 2/
Fuente: propia
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Fig. 2:
Astrolabio definitivo
Fuente: propia

En cuanto al resultado de los experimentos, en el calculo de la hora de salida 'y
puesta del sol se ha constatado que las mediciones hechas con el instrumento no
se cumplen. Esto es por dos causas: el relativo grado de precisién de los astrolabios,
y la diferencia entre la hora oficial (u hora civil) y la hora solar. Al corregir esto ulti-
mo, pasando todas las horas a civiles, se vio que los resultados conseguidos con el
astrolabio, aunque no soportarian comparaciones de precisién con las tecnologias
actuales, si se acercan aproximadamente (el error maximo es de 10 minutos). Con
esto se puede concluir que esta es una version bastante fiable, teniendo en cuenta
los medios disponibles para su construccién manual (doméstica).

En la medida del Balcén del Mediterraneo, se puede ver que los resultados de ambos
métodos con las pinulas coinciden de forma general. El resultado final con el laser tam-
poco ha estado muy desfasado, aunque se hacia dificil apuntar al objeto con él, y los
grados medidos variaban bastante entre si. En general, el error total en esta prueba ha
sido mayor que en el resto, cosa que se puede explicar por la acumulacién de los errores
al medir las distancias, apuntar, y dibujar la escala en grados en el astrolabio.

En la dltima prueba, que consistia en calcular la hora de dia y de noche, las
mediciones tomadas han tenido una variacién de unos pocos minutos (el error
maximo es de 15 minutos). Naturalmente, hoy en dia este aparato no serviria




para calcular la hora, aunque teniendo en cuenta que la precision del aparato es
de 15 minutos (pues estas son las medidas mas pequefas que marca), no se ha
cometido un error muy grande.

Los resultados generales de la encuesta constatan que un 71 % de la poblacién no
conoce el astrolabio en absoluto, mientras que un 12 % tiene nociones y un 15 %
tiene un conocimiento general de lo que es.

Conclusiones

A modo de conclusion, se puede considerar alcanzado satisfactoriamente el objetivo
general de construccién de un astrolabio planisférico, ya que este permite realizar
los calculos principales de todo astrolabio, y aunque su precisién no es comparable
a la de los instrumentos de hoy en dia, si que es correcta para ser un aparato cons-
truido manualmente.

También se ha podido alcanzar un gran nivel de comprension del instrumento, pues se
ha investigado su origen, asi como su trascendencia a lo largo de la Historia. Han sido
identificadas y analizadas cada una de las partes del aparato y también los principales
calculos que se pueden hacer con él. Ademas, la informacién encontrada acerca de la
proyeccién estereografica ha permitido conocer el porqué de su funcionamiento.

Se han llevado a cabo con éxito varios experimentos que han permitido valorar su
funcionamiento, ademas de afianzar los conocimientos acerca de la utilizacién del
aparato, al llevarlos a la practica. La alternativa de la pajita ha quedado descartada,
pues se ha comprobado que su pequeno radio no favorece la precisién, sino que
entorpece la visién a la hora de apuntar. Asimismo, el laser tampoco ha resultado
lo util que se esperaba, ya que el botén que emitia el rayo de luz necesitaba estar
constantemente presionado para hacerlo y esto hacia variar la inclinacién del ins-
trumento. En este caso, no se ha descartado completamente esta mejora, pues Uni-
camente es cuestién de usar un laser con un funcionamiento diferente.
Finalmente, se ha realizado una encuesta que no estaba prevista en un principio,
pero que ha permitido confirmar que la gran mayoria de la poblacién no conoce este
aparato. Esto solamente ha reafirmado las razones para realizar este trabajo, pues
de esta forma se ha contribuido a evitar que el astrolabio caiga en el olvido.
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