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Disseny i desenvolupament
d’'una casa intel-ligent amb
Intel Edison

Presentacio

«La tecnologia aplicada a la llar», coneguda també com a domotica, integra automa-
titzacio, informatica i noves tecnologies de comunicacid; totes elles amb l'objectiu
de millorar el confort, la seguretat i, en definitiva, el benestar a les llars.

El gran creixement tecnologic experimentat en els darrers anys ha contribuit al
desenvolupament de la domotica en aspectes tan quotidians com la illuminacié, la
climatitzacio o bé la seguretat, entre d’altres. Tot aquest conjunt d’'innovacions han
permes a la domotica una rapida penetracié en la societat i, en els proxims anys,
acabara d’arribar plenament a la societat gracies a la seva comoditat, facilitat d'us i
un preu cada vegada més competitiu.

Aix{ doncs, tota aquesta tecnologia em va fascinar, i vaig tenir la necessitat de
descobrir més coses sobre ella. A través d’aquest treball es volen donar a conei-
xer les diferents possibilitats que ofereix la domotica, pel que fa a camps tan
quotidians com la illuminacié. Paral-lelament, gracies a l'elaboracié d’aquest
projecte, es pot comprovar, a partir d'un prototip funcional domotic aplicable a
la vida quotidiana, el grau de facilitat d’aprenentatge d’aquesta tecnologia ano-
menada domotica.
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El treball es compon de dues parts molt diferenciades: una part bibliografica i una
part experimental.

La part bibliografica recull tota la informacié necessaria per tal de poder assolir
l'objectiu del treball: 'elaboracié de la maqueta domotica. Per aquest motiu, aquest
primer apartat conté una part introductoria amb les caracteristiques més impor-
tants de la domotica. Primerament, una definicié d’aquesta, aixi com també la seva
historia i les perspectives de futur. A més a més, inclou una explicacié de la base
sobre la qual es compon el projecte domotic, els dispositius per a I'automatitzacié i,
finalment, les solucions domotiques i els diferents escenaris.

Pel que fa a la part experimental, aquesta es divideix en dos subapartats: la part
relacionada amb la programacié i, per altra banda, la Maqueta Domotica Didactica.
L'apartat de programacié recull tota la informacié necessaria per tal de crear el sis-
tema domotic desitjat. Es per aquest motiu que s'hi troba 'explicacié de I'Arduino i
l'explicacié del LED, aixi com també els components necessaris per al sistema d'il-
luminacié. Per altra banda, la part relacionada amb la Maqueta Domotica Didactica
(MDD) descriu tot el procés utilitzat per a 'elaboracié del projecte, des del disseny i
les diferents fases, els materials utilitzats, tots els passos per la seva construccié i la
implementacié del sistema domotic fins al resultat final.




Metodologia

La metodologia utilitzada en aquest treball va lligada amb la seva part experimen-
tal, ja que se centra a definir un metode detallat juntament amb les fases especifica-
des a consequencia de l'objectiu proposat. Per aquest motiu, per tal d’assolir 'objec-
tiu marcat, es va distribuir la metodologia en 4 apartats:

Planificacio

Disseny i construccié de la maqueta
Disseny i implementaci6 de la part domotica
Integracio

Gracies a la utilitzacié d’aquesta metodologia es defineixen els detalls del projecte
de manera minuciosa, aix{ com també les caracteristiques fisiques de la maqueta,
les posicions dels sensors i actuadors i la logica general del projecte. Paral-lelament,
també es descriu com ha de ser la construccié de la propia MDD, amb els punts clau
a tenir en compte, quins components domotics cal utilitzar (i comprar), aixi com la
posterior configuracié d’aquests per tal d’assolir 'objectiu proposat. Per acabar, s'ex-
plica com es combinen tots els elements domotics comentats préviament amb la
maqueta per tal d’obtenir el resultat final.

Cos de treball

Com s’ha comentat anteriorment, el treball consta d’'una part teorica i una part practica.
Pel que fa a la part teodrica, aquesta comenca amb un apartat on s'explica la domoti-
ca. Aix{ doncs, s'introdueix aquest concepte amb un petit resum de queé ens aporta a
la vida quotidiana i quins sén els seus avantatges. Seguidament, es parla de la seva
historia com també de les seves perspectives de futur, incloent-hi algunes de les
investigacions que s'estan duent a terme, com ara el Projecte Oxygen del Massachu-
setts Institute of Technology (MIT), la Casa Intelligent MavHome de la Universitat de
Texas, el Projecte LAICA, entre d’altres. Tots els projectes estan relacionats amb la in-
telligéncia ambiental. [, per acabar el primer apartat, es desenvolupen les solucions
domotiques amb les seves caracteristiques existents actualment, com per exemple la
difusi6 sonora multizona, la gestié de llums o la climatitzacié, entre d’altres.

El segon apartat dins de la teoria fa referencia a la programacié i s’hi explica tot allo
necessari per realitzar la Maqueta Domotica Didactica (MDD), en concret I'explicaci6
del concepte Intel Edison, incloent-hi el seu funcionament i la seva instal-lacié, i
com encendre un LED amb aquest tipus de placa.

Una vegada finalitzada la part tedrica es va procedir a realitzar la part practica. En
aquesta part s'explica de manera especifica, clara i ordenada tot el procés que s’ha




seguit en l'elaboracié del prototip funcional, des del disseny, passant per la cons-
truccio i acabant per la programacio i el resultat final.

Primer de tot es fa un recordatori de l'objectiu practic a assolir i de la metodologia
especificada que s’ha de seguir per realitzar-la.

Aixi doncs, el procés comenca amb tots els esbossos realitzats previament, amb un
petit comentari de la seva evolucié respecte a l'anterior, i al final el definitiu.

A continuaci6, es donen a conéixer els materials utilitzats i el procediment amb el
qual s’ha assolit 'objectiu. Primerament, la part fisica, 'estructura de la casa, que
esta formada per tres llistons de fusta amb dues portes i dues finestres, i la cons-
truccié de la tanca del jardi amb el mateix tipus de material que les parets de la llar.
Seguidament es va procedir a fer les proves del sistema domotic amb la placa Intel
Edison i tots els seus components per, un cop comprovat el seu correcte funciona-
ment, passar a la seva elaboracié real amb els materials adequats. Més endavant es
van dur a terme totes les proves de decoracié, com per exemple els maons de l'exte-
rior de la casa, les cortines i la catifa de l'interior, el model de cami que porta des de
la tanca fins a la porta principal i, per acabar, la piscina. Finalment, un cop decidida
la millor decoracié, es passa a la seva realitzacié.

Pel que fa a la programacio, es troba el codi utilitzat amb l'explicacié detallada de
tot el seu significat, i en el resultat final hi ha I'explicacié del seu funcionament jun-
tament amb la demostracié de la seva funcionalitat a través d'un video demostratiu.

Conclusions

Gracies a l'elaboracié d’aquest treball s’han pogut assolir els objectius que es van
establir a I'inici. Aixi doncs, s’han obtingut coneixements sobre el mén de la domo-
tica aixi com també sobre el de la programacio i, gracies a aquests, s’ha pogut crear
un prototip funcional d'una maqueta.

Per tant, a través de I'elaboracié de la Maqueta Domotica Didactica s’han pogut cor-
roborar els arguments que defensaven la gran utilitat de la domotica. En primer lloc,
la utilitzacié de la domotica, a través de la combinacié de tecnologies com la infor-
matica, I'electronica o les TIC, permet facilitar les tasques quotidianes de les llars

i els edificis. Un dels aspectes més positius és que permet avisar les persones en
casos d'anomalies, tant si es tracta de I'arribada d'una forta tempesta o simplement
d’un robatori.

Parallelament, la bona utilitzacié d’aquesta tecnologia suposa un estalvi energetic i,
en conseqiiéncia, un gran respecte mediambiental.

Per altra banda, la domotica és el futur. Cada vegada les persones tenen més recur-
sos al seu abast, i aquest fet permet desenvolupar cada dia més i més innovacions
tecnologiques. Aquest creixement exponencial de la tecnologia, i consegiientment
de la domotica, comporta, primerament, augmentar encara més el confort de les




persones en el seu dia a dia. En segon lloc, aquest gran creixement posa a I'abast de
la poblacio eines per augmentar, com s’ha comentat anteriorment, la sostenibilitat
del planeta.

Ara bé, comparant els pocs coneixements inicials sobre el tema que tenia i el grau
de domini d’aquest una vegada realitzat el treball, es demostra la poca dificultat
que comporta adoptar la domotica en llocs tan quotidians com una casa. Aquest fet
suposa un gran avantatge per a la domotica, no tan sols en el present, siné també
de cara al futur, ja que cada vegada I'is d’aquesta tecnologia sera més i més simple
pero alhora més completa i eficac.




