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[I'lumina’t. L'efecte de la llum
UV en la Xanthoria parietina

Presentacio

La llum és un fenomen que trobem present en el nostre dia a dia de manera
continua. Es entés com un dels factors abiotics que permeten la vida en el
planeta, ja que proporciona energia a tots els organismes d’un ecosistema. Es
un element indispensable per a la supervivencia dins d’'un planeta. Aquesta
afirmacio és la meva inspiracié principal per a dur a terme aquesta recerca, ja
que em porta a plantejar-me si aquest mateix factor pot ser utilitzat per a dur a
terme una funcié adversa en aplicar-se de maneres determinades. Aquest estu-
di se centrara pero en un tipus de llum especifica, la radiacié UV. Una radiaci6
lluminosa trobada en la radiacié solar.

Aquesta recerca esta basada en l'erradicacié de l'espécie Xanthoria parietina mit-
jancant un model de tractament ecologic, totalment desproveit de productes qui-
mics, per aix{ implantar un metode renovable impulsat per la mateixa llum. Aquest
es va aplicar mitjancant un sistema d’il'luminacié artificial amb la llum UV de tipus
AiB com a principal motor de la investigacié. Com a temes secundaris trobem la
identificacié i estudi de 'espécie liquenica en qiiestié juntament amb les substanci-
es protectores que empara; les propietats i I'impacte d’aquesta radiacié en organis-
mes; el recull de dades tant tecniques com climatologiques de la zona estudiada, i







el disseny, muntatge i installaci6 del sistema d’il'luminacié desenvolupat. La inves-
tigacid es fonamenta en 'ambit de la quimica, la fisica i la biologia, tot resolent els
problemes plantejats per la recerca.

Liquen Xanthoria parietina en la zona d’estudi.

Metodologia

El treball girara a 'entorn d’'uns liquens que han habitat un lloc determinat d'un edi-
fici de la Costa Brava. Aquest indret apareixera esmentat com a la zona d’estudi al
llarg del treball, ja que la recerca es basara exclusivament en l'estudi i el tractament
dels organismes presents en aquesta area.

La localitzacié d’aquesta zona d’estudi (comarca del Baix Emporda) sotmet els in-
dividus a unes condicions climatologiques adverses, tals com baixes temperatures
al'hivern, altes a l'estiu i fortes ratxes de vent. Tot i aix0 els liquens s’han estes al
llarg de tota l'area, essent poques les zones lliures d’aquest organisme. Com que
aquests organismes estan sotmesos a llargues hores d’exposicié solar, m'emplena
de dubtes quin tipus de protecci6 tenen envers les radiacions UV i com han aconse-
guit proliferar amb tant d’éxit en aquesta zona.

A causa de la pluralitat de matéries tractades en aquesta recerca, es dividira en tres
grans blocs segons els procediments seguits en cada cas:

El primer sera el marc teoric, el qual incloura tot 'apartat sobre liquenologia i or-
ganismes presents a la zona d’estudi, el qual permetra la seva especialitzacié per a
fer possible la linia d’experimentacié amb ells. La segona part d’aquest marc estara
formada per la mecanica d’'ones i les caracteristiques de la llum UV. S’estudiaran les
caracteristiques fisiques de la llum per a familiaritzar-se amb el que sera el motor
principal d’aquesta recerca.

El segon bloc consta de la part experimental, on mitjancant assaigs amb diferents
tipus de radiacions luminiques es pretendra eliminar el fong de la zona d’estudi.
Aix0 incloura la identificacié dels liquens de 'area i tot l'estudi del terreny, junta-
ment amb el recull de dades de la zona d’estudi. Es catalogaran totes les propietats
de la zona d’estudi per entendre I'habitat on els organismes han aconseguit desen-
volupar-se.

S’estudiaran les caracteristiques estructurals i els factors climatics que influeixen
de manera directa en l'area. I tot seguit hi haura la preparacié i desenvolupament de
l'experiment.
Elprocésexperimentalaniraacompanyatd’unseguimentfotograficdelsindividus.Aixo
permetra una posterior observacié del seu desenvolupamentidelsresultats obtinguts.
Els darrers apartats de la recerca estan destinats purament al recull, I'analisi i la
interpretacié de dades experimentals, juntament amb unes conclusions generals de




la reaccié dels organismes al tractament aixi com de la seva efectivitat.

Cos del treball

Aquesta recerca se centrara en l'eliminacié de la Xanthoria parietina mitjancant ele-
ments luminics, evitant aixi cap tipus d’utilitzacié de productes quimics. D’aquesta
manera es podra establir un model de tractament el qual sigui totalment lliure
d’agents quimics (els quals, per exemple, podrien malmetre el substrat on esta fixat
l'organisme, en contraposicio6 del tractament amb llum UV) i, eventualment, conver-
tir-se en un recurs més economic o agil. Lexposicié del liquen a llum UV es dura a
terme a partir de material comu d’il'luminacié (principalment bombetes), les quals
seran disposades en la zona d’estudi tenint en compte diferents factors com el peri-
ode del dia, la proximitat o la inclinacié.

Per dur a terme diferents comparatives entre els organismes tractats i els que es
mantindran intactes durant la recerca, es fara un seguiment del creixement i I'apa-
renca de diversos individus al llarg de la zona d’estudi. Aquest seguiment servira
per a coneixer el creixement natural dels individus en aquest medi, perd també la
seva reaccié un cop exposats a la llum UV. A causa de la impossibilitat de recursos
per a observar les mostres a escala genetica, no es podra determinar el grau d’efica-
cia del tractament més enlla dels efectes aparents com canvi en la tonalitat, pérdua
de contacte amb el substrat, etc.; sent aixi considerat com a resultat negatiu tot cas
on l'organisme romangui igual a simple vista o a escala microscopica.

Col-locacioé de caixes sobre les poblacions de liquens per aplicar-los llum UV.

Aquest experiment, doncs, constara del treball de camp, que inclou coneixer I'habi-
tat del liquen per determinar diferents factors ambientals i caracteristiques estruc-
turals que influeixen en la zona, i el pressupost, muntatge i instal-lacié del sistema
d’il'luminacié. I, per altra part, les analisis i la interpretacié posterior de les dades
que s’aniran recollint al llarg del mes d’experimentacio.

Part de la practica d’aquesta recerca es va basar en 'observacio6 de la Xanthoria
parietina. Es va fer un triatge i una classificacié d’'individus al llarg de la zona d’es-
tudi, els quals es van dividir en dos grups. Es va determinar un grup de control per
a conéixer el desenvolupament normal de 'espécie. En contraposicié, l'altre grup
permetria veure I'efecte de I'aplicacié de llum en els liquens.

Aquest seguiment es va dur a terme a partir d'una recopilacié fotografica dels orga-
nismes. Per tal de tenir un seguiment del desenvolupament de la Xanthoria parie-
tina al llarg dels mesos d’estiu, es van fotografiar mensualment diferents individus
distribuits per les cinc zones de l'area de l'estudi.

Aquest seguiment es va fer entre els mesos de juny i octubre de I'any 2017. Per




facilitar la comparativa entre imatges, es va col-locar al costat dels liquens un
regle millimetric per comprovar aix{ el creixement de cada individu. Era necessari
construir un sistema d’il'luminacié per al desenvolupament de I'experiment. La
idea inicial es basava en la utilitzacié d’'un sistema de suport per sostenir les bom-
betes a sobre dels individus. Per factors climatics tals com el vent, es van utilitzar
capses de cartr6 com a suport. Aquestes recobrien una area liquenitzada (parets

o rajoles), sostenien la bombeta i proporcionaven un simple sistema de fixacio,
gracies a les seves parts mobils. Per assegurar la integritat estructural del siste-
ma, i com a mesura de seguretat, es van fer un seguit de proves per a millorar el
disseny dels recipients. Es va crear un model de capsa de muntatge senzill i baix
cost. Per aix0 es va pensar a reutilitzar caixes de cartré, a les quals s’acoblarien les
bombetes. Com que estaven fetes de cartré calia protegir-les de factors externs
com per exemple la pluja. A més, calia evitar qualsevol sobreescalfament dels
recipients. Es per aix0 que es va dividir el disseny del model en dues parts: el reco-
briment intern dirigit a la proteccié de les caixes i el sistema de refrigeraci6 per a
evitar una temperatura excessiva del sistema.

La funcié d’'aquest métode és reduir la temperatura interna del sistema aportada
per la bombeta i retinguda pel paper d’alumini de l'interior. Per a mantenir totes les
variables durant I'experiment, es va buscar reduir la temperatura interior fins a uns
nivells similars a 'ambiental. Per a no fer més complex el sistema eléctric, es va op-
tar per utilitzar un métode desproveit d’aparells. En el seu lloc es va utilitzar aigua.

Conclusions

Aquesta recerca ha indagat amb exit en molts ambits diferents. Primerament es

va classificar 'espécie invasora a l'area d’estudi com a Xanthoria parietina. Aixo va
portar a un estudi de I'adaptacié d’aquests individus. Es va corroborar empiricament
com aquesta classe de liquen creix molt lentament, i es va demostrar com funciona-
ven els sistemes de defensa dels organismes envers les radiacions UV. En la vessant
luminica, s’ha determinat com la llum UVA és, de les dues radiacions ultraviolades
estudiades, la més efectiva envers la Xanthoria parietina.

Pel que fa a I'area estudiada, es van determinar en profunditat totes les seves carac-
teristiques, atorgant especial importancia als seus factors climatics. Es van aillar els
factors que han influit en la part experimental d’aquesta recerca, determinant tam-
bé la rellevancia del periode de I'any en que s’ha desenvolupat I'experimentacio.
Lultim ens porta a parlar del sistema d’il'luminacié artificial que es va dissenyar i
provar per tal d’establir un nou sistema d’eliminacié de liquens en ambients urbans.
Pel que fa al disseny i el desenvolupament es va aconseguir el que s'esperava, ja que
en la practica el sistema va funcionar perfectament sense cap dels inconvenients ni
incidents que préviament s’havien estimat.




Tot i haver desenvolupat amb éxit aquests processos anteriors, el tractament lumi-
nic plantejat no va tenir l'eficacia esperada. Si que és veritat que el 77 % dels indivi-
dus exposats a l'experiment es van veure afectats en diferents graus. Pero 'objectiu
d’aquest tractament és erradicar l'especie liquenica. El tractament de la recerca
només va aconseguir aquest resultat en un 10 % dels subjectes estudiats. Amb un
percentatge tan baix considero que el sistema que he plantejat manca de possibili-
tats de ser efectiu i funcional.

Cal tenir en compte que l'espécie estudiada esta molt ben adaptada i la seva subs-
tancia liquenica esta basada en la proteccié envers radiacions UV. En altres espéci-
es menys preparades de cara a variacions en els nivells d’'aquesta radiacié el tracta-
ment pot tenir resultats més positius.

Progressié del dany en el liquen durant el tractament de llum UV.

Com a dificultats en el desenvolupament de tot aquest procés podem destacar la
falta de llum UVC en les proves i la Parietina produida per 'espécie de la recerca.
Els motius pels quals la llum UVC no va formar part de la recerca va ser la seva
dificil obtencié, sumada al seu preu elevat. Indubtablement un pressupost major
hauria beneficiat la recerca, ja que es podria haver obtingut un focus de llum UVC,
la qual és altament energetica i perjudicial. Aixd hauria permes fer un tercer grup de




recerca experimentant amb aquest tipus de radiacié. Com s’ha demostrat reiterades
vegades al llarg de la recerca, la Parietina ha sigut el major enemic del tractament
luminic proposat. A aquesta substancia liquénica pot ser atribuit I'index tan baix
d’erradicaci6 d’individus. A més, la capacitat de la X. parietina per produir-ne en
menor o major nombre segons la radiacié, dota l'espéecie d'una capacitat adaptativa
immensa. Aquesta facultat adaptativa ha permes als individus adaptar-se rapida-
ment als experiments realitzats per tal d’evitar ser erradicats.

Per tant, es determina que els sistemes d’eliminacié convencionals amb tracta-
ments quimics s6n més rapids i efectius pel que fa a I'eliminacié de la Xanthoria
parietina en zones urbanes.
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