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Herencia dels patrons de les
empremtes dactilars

Presentacio

Les empremtes dactilars. Segurament és un tema al qual mai no heu prestat una
atencio especial i que de lluny pot semblar que no té gran importancia. Llavors, per
que 'he triat? Com sabeu, hi ha moltes semblances entre nosaltres i els nostres fami-
liars. Tot i aix0, sempre hem sentit a dir que no hi ha dues empremtes dactilars iguals.
Per aix0, en el moment de triar el meu treball, em vaig plantejar si existia la possibili-
tat que aquest tret s’heretés de la mateixa manera que s’hereten altres aspectes com
ara el color dels cabells o dels ulls.

La complexitat de les empremtes dactilars, que les fa tan diferents entre elles, pot
ser util per negar l'afirmacié que defensa que no hi ha cap relacié entre les nostres
empremtes i les dels nostres pares. [ aquesta és la principal radé que em va portar a
estudiar 'heretament de les empremtes dactilars.

El meu treball esta dividit en dos blocs: 'estudi de les empremtes dactilars i 'estudi de
la genetica que hi ha darrere I'herencia de caracters. En el primer bloc, explico les ca-
racteristiques de les empremtes dactilars i com han arribat a ser importants en el nos-
tre dia a dia, i en el segon explico com heretem els trets als quals he volgut aproximar
les empremtes dactilars. Tot aixd m’'ha servit per aplicar-ho a la part practica del tre-
ball, en la qual he analitzat les empremtes de diferents families i hi he buscat relacions.







Metodologia

Per a realitzar el treball he hagut de fer una amplia recerca sobre les empremtes dac-
tilars per arribar a comprendre quina és la seva funcié i com arribem a tenir-les. El
llibre Fingerprint directories, escrit per Francis Galton, ha estat un pilar clau del meu
treball, gracies a ell he pogut aprendre quins patrons trobem en les nostres emprem-
tes dactilars i quines caracteristiques té cada un d’ells. Aquests coneixements els he
aplicat per a analitzar les empremtes de 6 families, a les quals he analitzat I'index i el
polze de tots els seus membres. A més a més, per tal de complementar el meu treball,
he realitzat una entrevista al cap de la Unitat de la Policia Cientifica de la comissaria
local, que m'ha ajudat explicant-me com realitzen ells la recollida d'empremtes dac-
tilars i la seva analisi. El conjunt d’aquests dos aspectes és el que m’ha permes dur a
terme la practica del meu treball.

Cos del treball

L'objectiu principal d’aquest treball ha estat determinar si les empremtes dactilars
s’hereten o no i, a més a més, perd en segon terme, deixar veure quina és la freqiién-
cia de cada patré en la societat catalana. La part teorica conté totes els coneixements
que he utilitzat per tal de comprendre el tema d’estudi i per trobar que era necessari
buscar per tal de respondre a la problematica inicial.

El meu treball comenca amb una explicacié de les empremtes dactilars. Aquestes
sén un conjunt de crestes i valls de mida molt petita presents a les nostres mans i als
nostres peus. Es formen durant I'etapa embrionaria del desenvolupament del fetus
i es troben entre la dermis i 'epidermis. Les empremtes tenen tres caracteristiques
basiques que les identifiquen. En primer lloc, sén immutables, aixd significa que no
varien al llarg de la nostra vida, les empremtes amb les quals naixem sén iguals per
sempre. A més a més, sén perennes, no desapareixen. De fet, per fer desaparéixer una
empremta fa falta cremar la superficie del dit fins a la dermis, la capa que trobem
a sota de les empremtes dactilars. Finalment, sén molt variades, la probabilitat de
trobar dues empremtes iguals és d’1 entre 64 mil milions.

En les empremtes dactilars cal remarcar I'existéncia d’'uns patrons que permeten
agrupar-les a grans trets en tres grups. Per a una bona identificacié cal discer-
nir els deltes, aquests sén uns petits triangles que podem veure a un o als dos
costats de 'empremta dactilar, depenent del patré general. Dins dels patrons ge-
nerals, el primer que observem és el bucle, que es caracteritza per tenir un delta
a una banda de 'empremta dactilar i fer una ellipse. En segon lloc, trobem les
espirals, que tenen dos deltes, un a cada banda de 'empremta dactilar, i al centre
hi veiem una helix. Finalment, I'dnic patré sense cap delta sén els arcs, els quals
sén unicament una elevacié de les empremtes que a vegades pot arribar a ser
d’una altura considerable.
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Daltra banda, en la part del meu treball referent a la genética he utilitzat sobretot la
base mendeliana per explicar com vull intentar demostrar 'herencia d’aquest carac-
ter. Gracies a l'entrevista amb la Unitat Cientifica he pogut descobrir que una persona
pot tenir fins a dos patrons en les seves empremtes, és a dir, es pot tenir, per exemple,
un arc a l'index i un bucle al polze. Per aix0d he intentat basar l'estudi de I'herencia
en el fet que les empremtes fossin un tret on heretéssim un patré de la mare i un del
pare, i en el cas que s’heretés el mateix del pare que de la mare, el fill només manifes-
taria un patré. En termes d’herencia, si el fill només té un dels patrons tant per part
del pare com de la mare I'anomenem homozigotic i si n’hereta un de diferent de cada
progenitor, heterozigotic.

Partint d’aquesta base, he estudiat si els patrons dels pares coincidien amb els pos-
sibles patrons dels fills. A més a més, he intentat determinar si un dels patrons era
dominant o recessiu sobre els altres. Aquesta caracteristica dels trets heretables jus-
tifica que algun patré, malgrat que els pares el passin als fills, no es manifesti si és
recessiu o que ho faci per sobre dels altres si és dominant. En el cas de les empremtes
dactilars no he pogut determinar-ho, aixi que el més probable és que els patrons si-
guin codominants entre ells, és a dir, que s'expressin en igual mesura.

Un cop recollides les empremtes dactilars, les he editat amb I'eina GIMP per tal de millo-
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rar les manques de qualitat produides per I'escanejament. Les he posat en ordre per tal
de facilitar-ne la visualitzacid i he fet ressaltar el patré de cada empremta, per tal que en
el moment d’explicar quin patré té cada individu es pogués comprovar empiricament.
Aqui veiem un exemple d’analisi d'una familia, en vermell veiem ressaltats els deltes
i en groc, el patré general de cada dit analitzat. Es facil distingir el bucle de l'espiral
nomes observant si té un delta o en té dos, en aquest cas hi veiem 4 espirals i 4 bucles.
Un cop acabada aquesta analisi he fet un esquema de cada una de les families (com
podem veure en els dos exemples de la imatge segiient) on es veu clarament si coinci-
deixen o no els patrons de la generacié parental amb els patrons de la generacio filial.
Ens trobem davant dues families que només presenten bucles (B) i espirals (E) en els
seus patrons i, seguint la hipotesi, 1a generacié filial només presenta bucles i espirals.
Un cop acabada la meva analisi m’ha sorgit un dubte sobre la qiiestié de la seguretat
biometrica utilitzada amb les empremtes dactilars. Aquesta seguretat es caracteritza
per emprar una caracteristica inica de I'individu per a la seva proteccié. Observant a
ull nu la zona responsable d’escanejar la nostra empremta, per exemple en el nostre
mobil, veiem que no tota I'empremta és reconeguda pel dispositiu, de fet només ho
és un 15,5 %. D'aqui deduim que les possibilitats que una persona aliena a nosaltres
sigui capac de desbloquejar el nostre dispositiu sén més altes que no pas que tota




e
INDEX POLZE INDEX POLZE

INDEX POLZE iINDEX POLZE

l'empremta sigui igual. En el cas suposat que la hipotesi del meu treball sigui certa,
aquesta probabilitat encara augmenta més si I'individu pertany a la nostra familia.

Conclusié

Després d’haver realitzat tota aquesta recerca, he pogut concloure que realment exis-
teix una relacié entre els patrons de la generacié parental i els patrons de la genera-
ci6 filial. Segurament es pot posar en dubte si aix0 és suficient per determinar que les
empremtes dactilars s’hereten, per aixo he decidit buscar més proves que ho demos-
trin. Vull remarcar per comencar l'adermatoglifia. Aquesta és una malaltia hereditaria
que comporta la no existéncia d’empremtes dactilars. Podem considerar una prova
l'existéncia d’aquesta malaltia perqué pot ser considerada com un patré recessiu. Es
a dir, en el meu treball he estudiat els tres patrons principals: els bucles, les espirals
i els arcs, per0 si considerem aquesta malaltia com un quart patr6é no podem negar
que és hereditaria perqué hi ha estudis que ho demostren, per aixo les possibilitats
que els altres patrons siguin hereditaris augmenten.

D’altra banda, gracies a l'entrevista amb la Policia Cientifica he pogut descobrir
que hi ha certes poblacions endogamiques que tenen una freqiieéncia de patrons
completament diferent a aquella de la societat amb la qual conviuen. Un exem-
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ple practic el veiem amb els resultats de la meva analisi on hem pogut veure que
els patrons més comuns son els bucles i les espirals, mentre que els arcs tenen
només un 6 % de frequencia; d’altra banda, la poblacié d’etnia gitana que viu a
Catalunya presenta una freqiiencia d’arcs molt més elevada que la dels bucles o
la de les espirals.

Per tot aixo he arribat a la conclusié que els resultats de 'estudi s6n valids. A partir
d’aqui, he decidit analitzar les possibles aplicacions del meu treball a la vida quotidia-
na. Avui en dia, existeixen moltes proves que ajuden a facilitar-nos el nostre dia a dia,
per aixo vull que penseu un moment, per exemple, en les proves de paternitat, i en
com canviarien si es poguessin fer només amb les empremtes dactilars. Clarament,
el meu treball encara esta lluny de ser capac¢ de determinar una cosa com aquesta,
perd amb analisis exhaustives de les parts més concretes de cada empremta, i se-
guint aquesta mateixa linia d’estudi, segurament es podria arribar a una conclusié
més exacta.
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