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Quan els nuvols ploren

Vaig triar aquest treball per influéncia del meu pare i per motivacié propia, ja que
volia saber si el polemic tema de la manipulacié de la pluja era real o solament
fictici i comprovar-ne els suposats efectes. Per fer-ho, em vaig proposar una serie
d’objectius, concretament onze. Aquests tenien en compte les meves suposicions
anteriors a la recerca, per afirmar-les o descartar-les; aixi com la manipulacié de la
plujaila seva presencia en els mitjans de comunicaci6, tant amb tecniques religio-
ses com cientifiques, identificant també els efectes de les segones en el medi ambi-
ent i en els humans i les técniques existents. També vaig voler posar importancia al
camp de la jurisdiccié sobre el tema de la manipulacié cientifica de la pluja i la seva
historia. En ser un tema molt lligat amb els efectes del canvi climatic, volia fer qua-
tre pinzellades d’aquest tema en el treball, cercant la historia del canvi climatic, els
seus efectes d’aqui a uns anys i la implicacié de I'església catolica en el seu atura-
ment. Perd tampoc no podia oblidar 'opinié de la poblacié en general i de I'Església
ni la dels experts; per tant, em vaig proposar esbrinar-la.

Per tal d’assolir els objectius vaig emprar una metodologia composta de recerques
bibliografiques, un experiment, entrevistes i enquestes. Les recerques bibliografi-
ques es van emprar per esbrinar la major part de la informacié del meu treball, que
es basa en les noticies als mitjans de comunicaci6, tant de les pregaries com de la







manipulacio cientifica de la pluja, com dels rituals i pregaries emprats per fer que
plogui, les tecniques cientifiques per aconseguir el mateix (aixi com els seus efec-
tes) i gran part de la informacio sobre el canvi climatic. Per entendre el funciona-
ment de I'atmosfera es va recorrer a un experiment, que consistia a emplenar dues
ampolles amb la mateixa quantitat d’aigua. A continuacio calia afegir en una de les
dues un llumi ences i tapar-les totes duess immediatament. Per acabar calia pres-
sionar les dues ampolles i observar. Per tal d’esbrinar l'opini¢ de la poblacié es va
crear una enquesta, passada a una mostra aleatoria simple de 129 persones en for-
mat paper i amb Google Forms, on es van fer agrupacions per edat, nivell d’estudis,
sector de treball i creences. Per esbrinar la visi6 dels especialistes sobre el tema es
varen dur a terme vuit entrevistes: a Xavier Ximénez Font, quimic i professor de la
universitat de Barcelona; a Manuela Catalina Brunet India, presidenta de la Comis-
sié Internacional de Climatologia de la OMM, aixi com professora de la URV; a Oscar
Cabrero Ramirez, antic vicepresident primer de Green Peace; a Montserrat Sorone-
llas Masdéu, doctora en Antropologia de la URV; a Mn. Jordi Figueras i Jové, capella
de la parroquia de Santa Clara i Sant Joan de Tarragona; a Joaquim Curto, president
de I'aerodrom de Vallmoll; a Javier Martin Vide, coordinador del Grup d’Experts en
Canvi Climatic de Catalunya i coordinador del Grup d’'Investigaci6 de Climatologia de
la UB, i a la Mancomunitat per la lluita anticalamarsa d’Aragé, consorci encarregat
d’evitar o minimitzar els efectes de la calamarsa a la zona d’Aragd.

Com que calia situar-se abans de comencar a construir nova informacié, es va cer-
car una petita introduccié com a base del que després seria el treball. Per fer-ho, es
va cercar una breu explicacié de la importancia de l'aigua en les religions principals
(budisme, cristianisme, judaisme, islam i hinduisme) aixi com la importancia de
l'aigua en les antigues civilitzacions i 'enginyeria moderna que ha creat 'home per
poder-la controlar. En les religions, 'aigua sol tenir un paper purificador molt impor-
tant; mentre que en les antigues civilitzacions l'aigua va ser clau per al seu desen-
volupament i organitzacid. Hi ha molts métodes de control de l'aigua actuals, alguns
més populars o acceptats que d’altres, com els embassaments, els transvasaments o
la geoenginyeria (on es troba la sembra de nuvols).

Amb aquesta base, es va prosseguir a respondre els objectius. Es van dividir en
resultats bibliografics, d’entrevistes i d’'enquestes. Pel que fa les religions, hi ha
moltes pregaries per invocar o evitar la pluja, de moltes religions diferents. Cen-
trant-nos en la religié cristiana, predominen les pregaries a sant Isidre, santa Bar-
bara i sant Bartomeu, ja que sén els més coneguts. Tot i aix0, la poblacié sol enco-
manar-se al seu sant o santa de més devocié perque els ajudi en aquests temes.
Com s’esperava, es van trobar moltes noticies als mitjans de comunicacié relacio-
nades amb pregaries per fer que plogui o rogatives, que coincidien temporalment
i espacialment amb periodes de sequera. Pel que fa a la manipulacié climatica de




la pluja es va trobar que el seu inici data de la Segona Guerra Mundial amb gel
sec, i que des de llavors fins a l'actualitat s’ha anat perfeccionant i provant aques-
ta tecnica (I'exemple més conegut és el projecte Stormfury), aixi com d’altres com
la induccio de pluja artificial amb rajos laser; els canons anticalamarsa per ones
sonores, que actualment es comercialitza; l'electrificacié local de 'atmosfera per
a la produccié6 de pluja, i la sembra de nuvols, que és la tecnica més coneguda i
polémica. Per entendre com funciona la sembra de nuvols, primer calia entendre
el funcionament natural de 'atmosfera, i després d’'una cerca es va trobar que
per aconseguir la precipitacié 'atmosfera disposa d’'unes particules en suspensié
anomenades nuclis de condensacié que serveixen per condensar en elles matei-
xes les particules d’aigua en suspensié i que el seu pes les faci precipitar. En aixo
es basa la sembra de navols, en la qual les particules de iodur de plata actuen
com a nuclis de condensacié artificials. En aixo també es va basar 'experiment
fet, en el qual els nuclis de condensacié eren els residus gasosos que desprenia
el llumi en encendre’s. En 'ampolla sense llumi, en exercir pressié no es creava
cap nuvol, ja que no hi havia nuclis de condensacié; mentre que en 'ampolla amb
llumi se n’hi creava un. Es van trobar moltes noticies relacionades amb la sembra
de nuvols, que coincidien (com en les pregaries) amb espais i temps de sequera.
En cercar en la legislacié espanyola pel que fa al tema de la manipulacié clima-
tica es va trobar que només tenia un article dedicat a ella, en el qual explicava
que aquestes actuacions haurien de ser aprovades per I'Organisme de Conca i

pel Ministeri d'Obres publiques i Urbanisme. Es va trobar un document escrit per
Standler i Vonnegut el 1972 que tractava en detall el tema de la toxicitat en hu-
mans del iodur de plata, tot i que no tractava molt a fons el tema de la toxicitat
en el medi ambient. Gracies a ell, es va saber que no hi ha efectes del iodur de
plata damunt de la salut humana registrats a causa de la sembra de nuvols; ni
tan sols en els operadors dels generadors, els quals només adquireixen una tona-
litat groga en la seva pell per la seva exposici6 al producte, perd que desapareix
amb el temps si no se segueix manipulant el producte. La recerca bibliografica va
portar a esbrinar que el canvi climatic va comengcar a l'inici de la segona revolu-
ci6 industrial, fa uns 180 anys, donada l'alta quantitat de gasos d’efecte hiverna-
cle que es van comencar a alliberar a 'atmosfera. Ja que aquesta alta quantitat
no ha disminuit durant els anys, els escenaris que es van presentar en un futur
variaven segons les nostres accions a dia d’avui, com es veu en el grafic. En la
pitjor situacio, les emissions de CO, seguirien i les temperatures augmentarien 10
°C, pujant fins a 7 metres els nivells del mar i provocant l'acidificacié dels oceans.
Pero I'Església catolica ja ha posat en marxa mecanismes per aturar-ho, tal i com
es va veure en el llibre Siguiendo la Laudato Si: Sugerencias para la conversion
ecologica de las parroquias catolicas.
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Les entrevistes van servir per obtenir molta més informacio, com la creacié dels
estats gracies a l'aigua, la no alta toxicitat dels productes quimics emprats en la
sembra de nuvols, les conseqiiencies del canvi climatic en el camp de Tarragona

(hi haura un clima més sec i calent), el desus de les pregaries per invocar o evitar

la pluja, el desconeixement d’actuacions climatiques en el camp de Tarragona pels
especialistes i, sobretot, la constatacié de mesures de manipulacio de la pluja pun-
tualment per afavorir els camperols per part de la Mancomunitat d’Arago.

Pel que fa els enquestats, es va veure com els seus coneixements sobre la mani-
pulacié climatica, ja sigui cientificament o mitjancant ritus o pregaries, sén pocs i
no creuen en la seva implementacid, aixi com neguen que estiguessin d’acord amb
elles en un hipotetic cas d'is o segons la situacié. La gran majoria dels enquestats
també han adoptat mesures per ajudar a suavitzar el canvi climatic o estan dispo-
sats a adoptar-les, tot i que perceben aquest canvi com a llunya i creuen que la seva
aportaci6 és insignificant; aixd provoca que estiguin disposats a adoptar algunes
mesures, pero no totes.

Per acabar, es va concloure que la influéncia de les precipitacions en les societats
humanes ha estat clau per al desenvolupament huma, i que va ser gracies al control
de l'aigua que es van crear els primers estats. Tot i que sembli que la nostra depen-




dencia de l'aigua hagi desaparegut, ja s'estan donant les primeres migracions en
busca d’aigua a causa del canvi climatic. Les pregaries han quedat en desus, ja que
ni el capella entrevistat en sabia cap, tot i que si que coneixia un ritual relacionat
amb el tema. S"han trobat molts rituals i oracions pero no ha quedat demostrada

la seva eficacia. També s’ha comprovat que les noticies trobades sobre pregaries o
actuacions climatiques en les mitjans de comunicacié es donen sobretot en perio-
des de sequera.

S’ha trobat que els inicis de la manipulacio climatica es remunten a la Segona Guer-
ra Mundial. La comunitat cientifica segueix investigant per aconseguir l'aigua ne-
cessaria utilitzant metodes alternatius als existents, ja que molts d’ells no compten
amb el suport de la major part de la poblacié.

Sobre tecniques geoquimiques, se n’han trobat diverses: la pluja artificial amb rajos
laser, els canons anticalamarsa per ones sonores, l'electrificacié local de 'atmosfera
per a la produccié de pluja i la sembra de niivols, la més coneguda, emprada i in-
vestigada, un metode que aplica (amb generadors de iodur de plata des del terra) la
Mancomunitat per la lluita anticalamarsa d’Aragé. Pel que fa a la sembra de nuvols
amb avionetes, el president de I'aerddrom de Vallmoll ha informat que no es permet
el vol d’avionetes ultralleugeres en situacions de tempesta, per la qual cosa és dificil
que una avioneta pugui sembrar un nuvol en aquestes circumstancies, pero si que
ho podrien fer en el cas d'una pluja minima, sempre que les habilitats del pilot i les
condicions climatiques minimes favorables ho permetessin. Hi ha diferents opini-
ons sobre l'eficiéncia i les conseqiiéncies d’aquests metodes.

S’ha conclos que el més probable és que la toxicitat dels productes quimics emprats
en la sembra de nuvols sigui minima, donada la seva petita concentracié en les
gotes de pluja i l'alta insolubilitat del iodur de plata, una teoria correcta segons el
quimic entrevistat perd que contrasta amb el pensament de l'ecologista entrevistat
i amb l'opini6 de la majoria dels enquestats. En si, la sembra de nuvols ha generat
moltes vegades polemica com s’ha pogut comprovar amb les noticies trobades du-
rant la recerca.

La majoria de la comunitat cientifica esta convencuda de l'existencia del canvi cli-
matic i de les conseqiiencies que aquest tindra en la reduccié de les precipitacions.
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