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Presentacio

He decidit fer el meu treball de recerca sobre l'aerodinamica de la Férmula 1 perque
abasta I'ambit de diverses ciencies com la fisica (en concret la branca de mecanica de
fluids), les matematiques i fins i tot la quimica, juntament amb la meva competicio es-
portiva preferida, la Férmula 1. A més, aquest camp és molt desconegut i considero que
hauria de ser important coneixer-lo, ja que el comportament aerodinamic de la majoria
de mitjans de transport, com els cotxes de carrer o els avions, es basa en aquest camp.
Aixi doncs, vaig informar-me de diferents temes, com per exemple les lleis en les quals
es basa la propia aerodinamica, o bé les eines de desenvolupament de millores de peces
aerodinamiques que utilitzen els equips de la Férmula 1 per millorar el seu monoplaga,
perod també vaig fer un petit estudi previ dels coneixements aerodinamics generals que
té la gent i les seves aplicacions generals, i en veure que la majoria de la gent no tenia
coneixements previs d'aquest tema, vaig decidir informar-me pel meu compte i com-
partir els coneixements obtinguts amb la resta de persones que volien saber-ne més.

Metodologia
El meu treball esta dividit en dues parts: el marc teoric i la part practica.
Primerament, en la part teorica parlo, tal i com he dit anteriorment, sobre el fun-







cionament i el comportament aerodinamic dels cotxes de Férmula 1. Tot i ser una
branca de la mecanica de fluids no gaire coneguda popularment, la importancia que
pren és molt alta.

En el treball, que en bona part esta centrat en l'explicacié del comportament aerodi-
namic i les peces del monoplaga, faig una breu introduccié sobre 'aerodinamica per
contextualitzar I'explicacié en si, i també explico 'evolucié aerodinamica que han
patit concretament els monoplaces de la Férmula 1 des de la seva creacié a la decada
dels 50 fins a l'actualitat, ja que és molt important fer una explicacié de I'evolucié
que han anat patint els cotxes per entendre perqué son aixi en l'actualitat. Una part
important del meu treball també se centra en una analisi de tots els circuits que
conformen el calendari de la Férmula 1, per classificar- los segons l'aerodinamica.

La segona part del treball és la meva propia investigacio. Vaig realitzar el disseny i
el desenvolupament d'una escuderia de Férmula 1 virtual, i vaig anar desenvolupant
millores aerodinamiques fins a arribar a obtenir el millor cotxe de tota la competi-
ci6. A més a més, també vaig estudiar les millores implementades a la realitat per
les escuderies de Férmula 1, amb dades reals sobre el benefici de temps obtingut per
cada escuderia, i amb un petit estudi per entendre el perqué de cadascuna de les
modificacions. Finalment, també vaig fer 'estudi d'una volta del circuit de Barcelo-
na-Catalunya, explicant el pas per corba seguint la tracada ideal.

Cos del treball

L'aerodinamica en la Férmula 1 ha estat gairebé sempre a 'ordre del dia; només du-
rant la primera decada de la competicio el seu desenvolupament estava estancat.
Durant la decada dels setanta va viure una de les seves grans epoques d’esplendor
i d'importancia, fins al punt que des d’aquell moment els equips busquen sempre
innovar i ser molt eficients aerodinamicament ja que, juntament amb el bon desen-
volupament del motor, aquesta és la clau per obtenir un cotxe molt competitiu i
poder competir pel mundial, tant de pilots com de constructors. De fet, el desenvo-
lupament aerodinamic es nota moltissim en l'actualitat, perque en comparacié amb
els cotxes dels primers anys del campionat es veu que estan molt més treballats

1 que estan formats per moltes més peces aerodinamiques que abans. I, evident-
ment, el seu comportament en pista també s’ha vist infinitament millorat. Corbes
on abans era necessari frenar i ser molt curds a 'hora de girar el volant per evitar
efectes com el subviratge o el sobreviratge, a part de l'immens desgast dels frens,
ara es poden fer a fons sense cap mena de problema i sense patir efectes adversos
en el monoplaca. Aixo comporta una gran disminucio dels temps per volta. De fet,
els monoplaces de Férmula 1 de l'actualitat sén els més rapids de tota la historia

de la competicid, gracies a les millores en les tres grans arees: aerodinamica, dura-
bilitat i motor. Per aix0 parlo del desenvolupament que han anat patint els cotxes




de Férmula 1 al llarg del temps, per poder comprendre les transformacions que han
anat patint fins a arribar a avui dia. Ara bé, el meu treball no comenca aqui, siné que
primerament explico les bases de I'aerodinamica general. Es curiés perque, tot i ser
una branca bastant desconeguda o de la qual no es parla tant com d’altres, abasta
un dels problemes del millenni: les equacions de Navier-Stokes. Aquestes equacions
intenten predir el comportament i el comportament d'un fluid envers d'un solid. Tot
1 aixo, la Férmula 1 té la sort que no hi tenen gaire importancia, perd aconseguir re-
soldre-les comportaria un gran aveng per a 'aerodinamica en general. També he fet
una explicacio de les forces que actuen sobre el monoplaca i de les diverses parts
del monoplaca. Relacionant aquests dos apartats, juntament amb el d’evoluci6 aero-
dinamica, s'entén perfectament el disseny actual dels monoplaces, i fins i tot alguns
dels principis emprats es poden relacionar amb el disseny dels cotxes de carrer.
Després de buscar tota la informacio per fer la part teorica, passem a la part practi-
ca: la creacid i el desenvolupament d'una escuderia de Férmula 1 virtual, I'estudi de
les millores implementades a la realitat per les escuderies de la categoria i 'analisi
d’'una volta de qualificacié¢ al circuit de Montmeld.

Per fer els dos primers apartats va ser necessari posar en practica tota la
informacié buscada i explicada en la part teorica, i fer una altra nova recerca
exhaustiva d’'una gran multitud de dades, com per exemple processos de fabricacié
de certes peces aerodinamiques, o bé grafiques comparatives de rendiment o

de I'evoluci6 aerodinamica de cada monoplaca del campionat, ja siguin amb
grafiques d’acord amb el temps guanyat o amb grafiques propiament de millora

de rendiment. En la part de desenvolupament d’'una escuderia, vaig decidir posar
més emfasi en 'apartat d’'aerodinamica que en els altres apartats de millores,

1 és per aix0 que al final de tot el cotxe de la meva escuderia era el millor
aerodinamicament, per tant podia obtenir més bons resultats en circuits d’alta
carrega aerodinamica, caracteritzats pel gran nombre de corbes de tot tipus de
velocitats, on l'aerodinamica és molt més important que el motor, pero en circuits
motor-dependents el nostre cotxe patia molt i no obtenia els resultats desitjats.
Dins de l'apartat de I'explicacié de les millores aerodinamiques dels cotxes de la
realitat, es va posar en practica tota la informacié obtinguda de l'apartat eines de
desenvolupament de millores aerodinamiques (tunel de vent i simulacié CFD) per
poder fer l'estudi i comprendre els canvis en la trajectoria de l'aire que fan variar el
comportament aerodinamic del cotxe. Cal recalcar que el que es busca a I'hora de
desenvolupar millores és augmentar tant com es pugui la carrega aerodinamica del
monoplaca i reduir la seva resistencia aerodinamica. Aixi s'aconsegueix l'eficiencia
aerodinamica. M’he adonat que, tot i que les millores aerodinamiques sén molt
importants, estan bastant regulades pel reglament actual de la Férmula 1, i que

és molt car fer tota la série d’experiments per aconseguir desenvolupar aquestes




millores. Per tant, tot i que en implementar les millores es millori molt poc, aquestes
decimes i millesimes sén molt més importants i decisives del que sembla.
Finalment, també vaig decidir fer 'explicacié d’'una volta de qualificacié en un cir-
cuit perque és quan es posa a prova el monoplaga, i es pot veure el seu comporta-
ment a la pista. Com més rapid pugui passar per les corbes, sense que el pilot hagi
de contravolantejar o fer petites correccions constantment, significara que és més
eficient aerodinamicament i que, per tant, és més competitiu.

Conclusié

Per poder fer una breu explicaci6 sobre tot el que ha suposat per mi tot el desen-
volupament del treball en si, tant la recerca d’'informacié per diverses pagines web
a l'hora de fer la part teorica com de videos informatius de cara a la part practica,
l'aprenentatge personal i la satisfaccié d’aconseguir entendre els diversos apartats,
és imprescindible parlar de diversos aspectes.

Primerament, el fet que aquest tema abasti molts ambits alhora m’ha permeés poder
dedicar la meva recerca a la part especifica que més m'interessava per poder desen-
volupar satisfactoriament el treball. Gracies a aix0, he descobert el funcionament
de les parts aerodinamiques del monoplaca i he entes el pes que té l'aerodinamica
en la categoria reina de 'automobilisme. També he vist com és de dificil i car desen-
volupar millores en el monoplaca, i com gracies a I'esfor¢ dels enginyers al llarg de
totes les temporades avui en dia aquest tipus de cotxes son senzillament especta-
culars. Tot i que hi va haver diversos apartats de dificil comprensio, com tota la part
de les forces que actuen sobre el monoplaga, o les eines informatiques de desenvo-
lupament de millores aerodinamiques, he sigut capa¢ d’aconseguir tirar endavant el
projecte i assolir amb escreix els objectius marcats al principi del treball.

[, a més a més, també m’ha obert les portes a una nova sortida laboral directament
relacionada amb el moén de l'aerodinamica i de la Férmula 1, que abans de fer aquest
projecte no contemplava pero que avui dia considero que és la millor per mi i és el
que més ganes tinc de fer.
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