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Les matematiques del
coronavirus. Aquesta
ciencia exacta pot preveure
la pandémia actual?

Presentacio

Casos i més casos.

Durant l'etern confinament dels mesos de marg, abril i maig, el meu cap no deixava
de pensar en el Treball de Recerca. Volia que fos sobre un tema d’actualitat i relacio-
nat amb el meu batxillerat. Aixi doncs, les matematiques.

El perqué d’aquest tema és la facilitat i el llarg vincle que hi tinc des de ben petita.
Als tres anys vaig comencar a anar a l'academia Kumon, un metode academic al-
ternatiu a 'educaci6 actual. Aquesta empresa japonesa té com a objectiu principal
aconseguir el maxim desenvolupament intellectual de 'alumne i, tot usant un ma-
terial propi, 'alumne cada vegada és més autonom i eficag.

Un cop vaig saber clarament que al titol hi hauria la paraula matematiques, calia
trobar que 'acompanyaria. Van ser moltes les idees, com la magia, les malalties neu-
rodegeneratives o simplement el dia a dia amb elles. Com a estudiant del batxillerat
cientific volia que tingués relacié amb la biologia, la quimica o la fisica; tanmateix,
calia trobar el que.

No va ser fins al principi del confinament, pero, que dins d’aquest ventall d’'idees

no hi va apareixer el coronavirus. El perque és senzill: en sabiem molt poc, sobre
aquesta malaltia, i no teniem la informaci6 suficient com per imaginar que aquests







dos temes farien un bon tandem i donarien lloc al meu treball: «<Les matematiques
del coronavirus».

Un cop decidit el tema, em vaig endinsar en la recerca d'informacié. Com que es
tracta d’'un tema més que actual, hi ha moltes informacions que canvien diariament,
d’altres que no sén clares i algunes que ni tan sols se saben.

Després de dies d’investigacio, tant de les dades com del significat d’algunes parau-
les com coronavirus, pandemia, test serologic o quarantena, vaig veure per on podia
anar el treball: sobre quelcom relacionat amb els casos positius.

Tal com he comentat a l'inici, els casos eren cada dia més nombrosos, no deixaven
d’augmentar. La incertesa i els dubtes, tampoc. [ 1a por i les noticies dolentes no
paraven d’arribar.

Aqui és on van sortir les dues hipotesis:

1. L'ts de les matematiques pot ajudar a preveure l'evolucié d'una pandemia?

2.Un model matematic es pot ajustar a una corba real?

La primera hipotesi consisteix a comprovar si amb aquesta ciencia exacta hauriem
pogut preveure, mesos abans, aquesta forta onada de casos positius per coronavirus
que estem patint. La segona hipotesi ha donat lloc a la meva part practica, en la qual
mitjancant models matematics elaboro una corba dels casos positius a Espanya.

Metodologia

Les fonts d'informacié que vaig consultar van ser basicament internet i diaris.
D’internet en vaig obtenir informacié que em va ser molt util, a banda de trobar-hi
gran part de les imatges utilitzades en el treball. Pero les meves fonts principals
han estat 'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS), tant per aspectes tedrics com
pel recompte diari de casos, i el Ministeri de Sanitat, d’'on, de la mateixa manera que
amb la pagina web de 'OMS, diariament he descarregat el document publicat per
l'organitzacio i aixi he pogut veure com evolucionava la corba.

També he tingut molt presents les noticies dels diaris i els articles cientifics relacio-
nats amb aquest tema.

Cos del treball

L'estructura del treball esta dividida en quatre parts. La primera part inclou la part
teorica referent a la biologia, tot parlant del coronavirus i d’altres malalties causa-
des per aquest tipus de virus. A continuacid, m’he endinsat en les matematiques i
els nombres, en aquest apartat he fet incis en la polemica de les dades i en les da-
des reals registrades a Espanya a partir de dues grafiques d’elaboracié propia amb
les dades obtingudes del Ministeri de Sanitat.

La tercera part consta d’'una primera part practica. En aquest apartat hi ha explicats
diferents models matematics: SIR, SEIR i model Salomoén o logistic, i s’hi detallen
també les seves principals diferencies. Finalment, trobem les grafiques. Per elaborar
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aquestes grafiques m’he basat en el model del professor Salomén Rebollo-Perdomo.
La darrera grafica, que és la més aproximada, és la que m'ha permes afirmar i com-
provar les hipotesis inicials d’aquest treball.

Al final del treball també hi trobem un glossari on es poden consultar les definicions
d’algunes paraules clau.

Conclusions

En primer lloc, he arribat a la conclusié que les matematiques i la medicina
tenen una estreta relacio, i que ambdues es faciliten el dia a dia mutuament.
Gracies a aquest vincle, he pogut realitzar la grafica del treball i confirmar
aixi la hipotesi principal: amb un model matematic es pot crear una corba
que s’aproximi molt a la realitat. Tal com hem pogut veure, la realitzacié de la
corba és possible, i encara seria més fidedigna, fins a calcar la realitat, si els
meus coneixements, tant matematics, com biologics i informatics, fossin més
elevats, ja que es podria arribar a representar la poblacié confinada, la pobla-
cid recuperada, la poblacié asimptomatica i 'aveng de la malaltia, entre altres
variables, que amb el model del professor Salomén Rebollo-Perdomo no s’han
pogut estudiar.

Per altra banda, les matematiques poden preveure una pandemia, la poden estudiar
detalladament i aixi extreure conclusions que seran del tot beneficioses per a la po-
blacié. Aquestes conclusions serien, per exemple, quan s’ha de confinar la societat,
quanta gent s’ha de vacunar, a quin nombre de persones s’han de limitar les troba-




des, entre d’altres. Igual que amb la hipotesi anterior, els coneixements mes tecnics
seran essencials per fer previsions més exactes.

Finalment, aquest treball també m'’ha permes adonar-me més de l'encant d’aquesta
ciencia ila passid que tinc per ella, encarant molt probablement cap aqui la meva car-
rera professional. A més a més, no descarto, si en tinc 'oportunitat, seguir amb aquest
estudi i millorar la grafica per tal que sigui el més coincident possible amb la realitat.
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